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研究生课程 《导弹总体设计与分析》的

教学改革与实践

刘新建 唐乾刚 李九天
(国防科学技术大学 航天与材料工程学院

,

湖南 长沙 41 007 3 )

[摘 要〕 《导弹总体设计与分析》是一门综合性课程
,

为了给国防工业部门和军队培养高水平的导弹

技术人才
,

适应高技术战争的需要
。

通过本人在国外的留学调研和国内的教学实践
,

本文论述了课堂教学内容
、

教材引进与自编
、

教学方法与实践环节三个方面进行的改革和实践
。
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《导弹总体设计与分析》是高等院校航空宇航

科学与技术一级学科下各二级学科方向如飞行器设

计
、

推进系统
、

飞行力学
、

制导与控制
、

武器系统

分析与仿真等学科专业的主干课程之一
。

国外如美

国斯坦福大学
、

麻省理工学院
、

马里兰大学
、

弗吉

尼亚大学
、

以色列航空工程学院
,

都重视这门课的

开设
。

我国西北工业大学
、

哈尔滨工业大学
、

北京

航空航天大学
、

北京理工大学等也有相应的课程
。

但我国多年来
,

课程的教学内容较为陈旧
、

教学方

法也没有大的改观
,

而导弹技术在不断地发展
,

特

别是近二十年来
,

导弹技术取得了突飞猛进的飞

跃
。

为了给国家和军队培养高质量高水平的导弹技

术人才
,

研究生导弹总体设计课程需要适应新形势

的发展
,

改革教学方法
,

更新教学内容
。

我们特在

以下几方面进行了探索和实践
。

一
、

课堂教学内容设置改革与实践

过去我们讲授导弹总体设计课程
,

缺少系统介

绍近二十年来所取得的最新导弹技术成就和新的研

究发展动态
,

作为研究生的研究方向和教学内容恰

恰是必需的
。

比如
,

国内主要讲以火箭发动机为动

力的导弹推进
,

较少给研究生介绍以冲压发动机为

动力的导弹推进 ; 美国提出了国家导弹防御系统
,

突防与防御是导弹技术研究与发展的中心课题
,

究

竟有哪些重要的突防手段和防御措施值得我们研

究 ; 过去弹道导弹和有翼导弹是两条线
,

几乎不讲

授这两类导弹之间的联系
,

可是随着导弹技术的发

展
,

二者有时需要结合在一起
,

这就是 卯 年代末

出现的新一代空射运载火箭和空射弹道导弹
,

美国

的飞马火箭就是集有翼导弹技术和弹道导弹技术于

一身的典型
。

过去
,

对导弹控制内容介绍较浅或者

不讲
,

认为这是控制专业课程
,

可是导弹朝着高精

尖技术方向发展
,

要进行精确打击
,

均与控制技术

有关
。

对于导弹总体设计人才
,

方案设计出来之

后
,

不光是总体参数
、

导弹外形和弹道设计就足够

的
,

还要与各分系统如发动机
、

控制
、

气动等进行

有效协同
,

要求有优良的综合素质和发动机
、

控制

等方面的综合知识
,

并有系统工程的思想
。

因此我

们针对上述问题
,

相应改革了教学内容
,

扩大了知

识面
。

教学中较为系统地介绍了精确打击导弹
、

导

弹突防与防御方面的最新导弹技术成果和正在开展

的研究动态
,

例如美国空射飞马运载火箭
、

高超音

速导弹外形设计技术
、

弹道导弹主动段反激光突防

的滚动飞行控制技术
、

中段横向大机动变轨技术
、

末段螺旋突防与反导技术
、

反卫技术
、

末敏和末制

导子母弹技术
、

.

冲压导弹技术
、

精确制导与打击技

术等
。

为体现学习的系统性
,

扩大知识面
,

教学内

容中对比讲授了有翼导弹和弹道导弹在总体设计上

的相同部分和差别部分
,

也增添了冲压导弹设计的

新内容
。

在总体设计课程中特别加强了控制部分的

教学与研究内容
,

这些都是以往所没有的
。

二
、

教材改革

1
.

引进外文原版教材和相关参考书籍
,

培养

专业文献阅读能力

过去使用的国内教材
,

无论是有翼导弹还是弹
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堂教学
,

内容无论如何是有限的
,

也不能采取满堂

灌的填鸭式教学方式
,

对研究生学习和研究能力的

培养没有帮助
。

不要只局限于课堂教学
,

给学生提

供好的参考书阅读
,

并布置作业
,

要求写出心得体

会报告
,

进行定期的答疑讨论
,

是课堂教学的重要

补充
。

我们的授课重点在于讲清概念
、

原理
、

方

法
,

而详细的数学模型推导由学生阅读教材
,

因为

是研究生层次了
,

有一定的自学推理能力 ; 另外布

置大作业
,

如总体参数设计
、

外形设计
、

弹道设

计
、

制导计算
、

姿态控制仿真等
,

从中选择一题
,

训练他们的综合分析能力和计算能力
。

加强实验教学
。

本课程在讲授惯性制导时
,

对

于弹道导弹一般采用陀螺稳定平台制导
。

过去
,

很

多学生搞不懂
,

原因是抽象的讲解总不如一次实验

演示
。

我们利用自己研发的陀螺稳定平台教学演示

系统
,

给学生清晰演示了陀螺稳定平台的原理以及

导弹转弯时姿态角的测量是如何得出的
,

惯性坐标

系是如何建立的
,

起到了很好的教学效果
。

另外
,

给学生提供有关的录象教学材料
,

如导弹姿态控制

时
,

俯仰舵
、

偏航舵的偏摆方向应该怎样动作才能

正确
,

差动舵如何动作才能控制姿态滚动
。

本课程的教学改革
,

经教学评估小组考核和学

生的自评
,

被评为研究生优秀课程
。

四
、

建议

本课程的实验教学建设还有待加强
,

比如导弹

的质心
、

转动惯量测试
、

寻的头视线转率测试
、

捷

联惯性制导演示
、

导弹虚拟控制飞行演示等都是非

常有意义的实验教学内容
,

这需要学校加大投人
,

以促进导弹设计课程成为国内一流水准的教学示范

课程
。

〔参考文献〕

过崇伟
,

郑时镜
.

有其导弹系统分析与设【M〕
.

北京
:
北

京航空航天大学出版社
,

2(X犯
.

甘楚雄
,

刘 冀湘
.

弹道导弹与运载火箭总体设【M ]
.

北

京
:
国防工业出版社

,

1卯3
.

日忱
~

.

工蛇 ti回 肠ss ile 兔
ign 【M〕

.

月AA 别
u 以币o n 日阮

-

石es ,

2(X抖
.

z 田℃han
.

Tac ti c al and St皿哈
。

随阳说侃山砚
e【M〕

.

AIAA

E d uc ati
o n al 跳ries

,

2 (X抖
.

,
.

,J,ee.J工..J, ..J
112门j4

r..kF
.

月L1.月LL...L

道导弹
,

内容和体系多年来没什么变化
,

因此我们

引进了国外 2以只 年最新出版的教材或相关书籍
,

如美国的 《Tac ti诫 Mi ss ile Des ign 》
,

《Tac tic al and
stia tegi

e Miss ile Gu idan c e
》

,

《Phy
sie s of H it 儿11 W ar

-

hea d s

》
,

《A确w Mi ss ile D efe nse Srs te m 》
。

这些教材

突出的特点是内容新
、

系统性
、

理论性和实用性

强
。

国外教材中还大量配以各种案例
,

通过对案例

的分析
,

能提高学生分析问题
、

解决问题的能力
。

另外这些教材图文并茂
,

实例具体
,

特别是内容丰

富
,

反映了导弹技术研究与发展的最新成就
。

由于

是英文教材
,

结合这些教材讲授
,

学生的专业文献

阅读得到了训练
,

扩大了专业词汇量
,

可以较快进

入跟踪英语文献开展科学研究的角色
。

2
.

编著 自编教材
,

体现科研与教学相结合的

特色

如果学生的自学能力较强
,

那么一本好的教材

和几本相关的好参考书
,

再辅之以答疑
,

就是很好

的一种教学方式
。

我们结合多年来的教学心得
、

科

学研究成果以及参考吸收国外教材的精华
,

编著了

新的教材 《导弹总体设计与分析》
,

与原版教材共

同使用
。

原版教材有它的优点
,

对部分研究生而言

也可能有它的某些局限
,

比如专业基础
,

专业词

汇
,

英语阅读和理解力等
,

而且国外教材中
,

并不

是所有章节和内容都适合我国的研究生学习
,

某些

内容需要适当调整
,

因此也要有自己特色的教材
。

自编新教材在写作时
,

内容体系与过去的教材

大不相同
。

同时覆盖弹道导弹和有翼导弹的教学
,

外形设计着重研究国外正在研发的高超音速导弹
,

加强了控制部分
、

突防与防御的内容
,

并力求理论

与数学模型具体详实
,

使总体设计与分析课程的教

学与学习内容告别科普和空洞 ; 力求形象
,

图文并

茂
,

生动具体 ; 力求新知识
、

新成果
,

反映最新导

弹技术的发展
,

特别是与我们的科研实例相结合
,

这样讲授时就有 自己的切身体会
。

三
、

教学方法的变化

过去通常是黑白板书
,

讲授完教材内容考试
,

算完成了教学
。

课堂教学宝贵的时间有限
,

抓住重

点难点
、

精心准备电子 PPT 教案
,

做到图文并茂
,

多讲解
,

少画图板书
,

不但节省有效的时间
,

而且

学生更容易理解和接受
。

过去只注重课堂讲授
,

其实 50 多个课时的课 (责任编辑
: 胡志刚)


