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伦敦帝国理工学院本科教学特点探讨 

王 玲，万建伟，安成锦 
(国防科学技术大学 电子科学与工程学院，湖南 长沙 410073) 

[摘 要] 本文介绍了伦敦帝国理工学院电气电子工程系本科生课程设置，总结探讨 了其教学风格和特 

，董，希望能为我们在教学过程中提供一些参考和借鉴，为培养国际化人才、开阔视野、有效推进专业教学国际 

化奠定基础。 
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The Characteristics of the Undergraduate Course in London Imperial College 

WANG Ling，WAN Jian—wei，AN Cheng—jin 

(College ofElectronic Science and Engineering，National University ofDefense Technology，Changsha 410073，China) 

Abstract：This paper describes the configuration of the undergraduate courses in Department of Electrical and 

Electronic Engineering of London Imperial College．Some useful methods and characteristics in the teaching process ale 

discussed SO that we may get a few helpful ideas and references．It keeps OUr mind open to the world and raise our level of 

intemationalization of education． 
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帝国理工学院 (Imperial College London)成立于 19Or7 

年，曾是伦敦大学的一个加盟学院。学院于 2007年 7月正 

式脱离伦敦大学成为一所独立的大学，简称帝国理工，也 

称伦敦帝国学院，是罗素大学集团成员之一。帝 国理工学 

院与牛津大学、剑桥大学、伦敦政治经济学院、伦敦大学 

是英国的精英大学，代表着英国大学的最高学术水平。作 

为一个专精于科学技术和医学的大学，帝国理工学院享有 

和麻省理工学院在全世界所享有的同等声誉 ，研究水平被 

公认为在英国大学三甲之列。 

作者有幸受国防科技大学资助、帝国理工学院电气电 

子 工 程 系 (Department of Electrical and Electronic 

Engineering)Kin k Leung教授的邀请，在伦敦帝国理工学 

的教学工作。本文介绍了帝国理工学院电气电子工程系本 

科生的课程设置和教学特点，探讨其教学方法，以开阔视 

野，拓宽思路，供我们在教学过程中参考和借鉴。 

一

、 课程设置 

帝国理工学院的电气电子工程系位于南肯辛顿 (South 

Kensington)校区，该校区也是学院的主校区。本科教育为 

三年制，在三年的学习过程中课程学习任务比较重。本科 

生设置 了两个专业 ，电子工 程 (Electrical and Electronic 

Engineering，EE) 和信 息 系 统工 程 (Information Systems 

Engineering，ISE)，本文主要针对电子工程专业的课程设置 

进行介绍和讨论，而信息系统工程专业的课程略有区别， 

院做一年访问学者，除了科研工作以外也特别关注该学院 计算机方面的课程更多一些。 

表 1 电子工程专业第一年的课程设置 ‘ 

第一年课程 课程类型 

Analysis of Circuits电路分析 必修 

Digital Electronics 1数字电子技术 1 必修 

Semiconductor Devices半导体器件 必修 

Analogue Electronics 1模拟电子技术1 必修 

Energy Conversion能量转换 必修 

Introduction to Signals and Communications信号与通信技术导论 必修 
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续表 1： 

第一年课程 课程类型 

Software Engineering 1：Introduction to Computing软件工程 1：计算技术导论 必修 

Mathematics 1(E—stream and I—stream)高等数学1 必修 

Professional Engineering工程素养训练 必修 

E1 Electronics Lab电子技术实验1 必修 

E1 Computing Lab计算方法实验 1 必修 

E1 Project综合设计实验1 必修 

这些课程都为必修课程。可以看到课程面涉及比较宽， 

从基础理论到工程素质为学生打下较全面的基础。其中的 

实验课程，将各个课程实验系统地组合在一起，根据课程 

开展的进度进行相应的实验。例如，当学习 “数字电子技 

术”这门课程时，电子技术 实验中会有相应的实验内容。 

学生根据课程的要求，做相关的实验。 

综合设计实验 (Project)则是考查学生运用所学知识 

独立解决问题的能力，目的是将实验项 目与所学的课程知 

识联系起来，实现过程贯穿整个学年。以第一年的综合实 

验题目 (E1 Project)为例，介绍该课程的内容。第一年的 

综合设计实验是研究一个简单的电子玩具，包括其结构、 

功能、电路原理等，在此基础上增加或改进其功能，并在 

实验板上设计实现。在设计实现的过程中，会涉及到多门 

课程所学内容，如电路分析 (Circuit analysis)，半导体器件 

(Semiconductor devices)， 模 拟 电 子 技 术 (Analogue 

electronics)，数字电子技术 (Digital electronics)和工程实 

践 (Engineering Practice)等。学生一般是以小组的形式来 

完成设计实验，在这个过程中也培养了学生的团队合作精 

神、理解和运用新知识的能力，以及项目的计划管理能力 

等。这也是该校毕业生在就业竞争中占有优势的重要原因。 

表2 电子工程专业 二_二年的课程 】 

第二年课程 课程类型 

Digital Electronics 2数字电子技术 2 必修 

Analogue Electronics 2模拟电子技术 2 必修 

Power Engineering电源工程 必修 

Communication Systems 2通信系统 必修 

Signals and Linear Systems信号与线性系统 必修 

Control Engineering控制工程 必修 

Mathematics 2(E—stream and I—stream)高等数学2 必修 

Devices电子器件 选修 

Algorithms and Complexity算法和复杂度分析 选修 

Algorithms and Data Structuros算法与数据结构 必修 

Introduction to Computer Architecture计算机结构导论 必修 

Technical Communication 2通信技术2 必修 

E2 Electronics Lab电子技术实验2 必修 

E2 Computing Lab计算方法实验2 必修 

E2 Project综合设计实验2 必修 

从第二年的课程设置可以看到，很多课程是在第一年 

的基础上进一步在深度和广度上扩展，例如 “数字电子技 

术”、“模拟电子技术”等。实验课程的设置则紧密结合该 

学年的理论课程学习，目的是加深理解理论知识，熟悉实 

际系统，掌握实验技能。例如实验课程 “F_2 Electronics 

Lab”，实验内容包括通信系统、控制、电源、电磁场、滤 

波器的硬件实验，也包括信号处理的MATLAB软件实验， 

还有电路设计 (Circuit design)、PCB设计，以及中规模模 

拟和数字电路的测试与调试。其所有理论课程的相关实验 

都包含在该学年的实验课程中。计算实验课程 (E2 

Computing Lab)则紧密结合计算机结构导论 (Introduction 

to Computer Architecture)、算法和数据结构 (Algorithms and 

data structures)两门课程，包括学习运用ARM汇编语言编 

程和 C++编程。 

另外，在第二年还开设了大量的丰富的选修课，主要 

有人文社科类和语言类。人文社科类中主要有哲学、政治、 

科学 史、医学 史、沟 通交 流 的科 学 (Communicating 

Science：the public and the media)、音乐和西方文化、写作 

(Creative Writing)等，语言类课程中开设了法、德、意大 

利、西班牙、日语和汉语等主要语言课程。 
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表 3 电子工程专业第三年的课程⋯ 

第三年课程 课程类型 

Analogue Integrated Circuits and Systems模拟集成电路与系统 选修 

Communication Systems通信系统 选修 

Di0tM System Design数字系统设计 选修 

VHDL and Logic Synthesis VHDL和逻辑综合 选修 

Digital Signal Processing数字信号处理 选修 

Advanced Signal Processing现代信号处理 选修 

Control Engineering控制工程 选修 

Mathematics for Signals and Systems信号与系统中的数学 选修 

Advanced Electronic Devices先进的电子器件 选修 

Optoeleetronies光电子学 选修 

Electrical Energy Systems电能系统 选修 

Power Electronics 选修 

Artificial InteUigence人工智能 选修 

Communication Networks通信网络 选修 

Microwave Technology 微波技术 选修 

Real—time Digital Signal Processing实时数字信号处理 选修 

E3 BEng Project工程设计 (相当毕业设计) 必修 

可以看到第三年专业课程大都为选修课，只有工程设 

计 (BEng Project)是必修课，它类似于我们大四的毕业设 

计。每个学生独立设计、完成一个大的综合设计项 目，该 

项目可以在一个较长的时间内不断更新和完善，要将在课 

程中学到的知识和技术应用到综合设计中，并独立学习、 

使用一个或多个新技术领域的知识，解决技术问题，最后 

要完成一个可以交付使用的作品，写出高质量的技术报告， 

并且要准备一个陈述 (presentation)，清晰地讲解、证明所 

完成的项 目。由此也可以看出帝国理工学院将培养学生的 

工程素质和实际动手能力放到了非常重要的地位。第三年 

的人文社科类选修课与第二年基本相同，还增加了商科类 

的 选 修 课 程，如 会 计 学 (Accounting)、企 业 管 理 

(Entrepreneurship)、管理经济学 (Managerial Economies) 

等，学生可以自主安排在两年的学习中选修感兴趣的课程， 

从其三年电子工程专业本科课程的设置来看，专业必 

修课重基础、重工程素质和实际操作能力的培养，选修课 

丰富、涉及面宽，给学生一个较大的 自主学习和成长的空 

问，尤其是在实验课程的设置上，更体现了培养学生自主 

学习、运用知识、团队合作、勇于表达自已的理念。 

二、教学特点 

在帝国理工学院的专业课程，如信号和通信导论 

(Introduction to Signals and Communications)、信号和线性系 

统 (Signals and Linear Systems)、控 制 工 程 (Control 

Engineering)等的教学过程中，发现一些值得参考和借鉴的 

授课组织形式和教学特点。 

(一)课堂气氛活跃，提问自由 

国外教授基本都要给本科生上课。一是让学生感到名 

师并非高不可攀，二是让学生领悟名师的成长经历、教学 

和科研风采。 

在一百多人的大课堂上 (1ecture)，在老师的讲授过程 

中经常有学生提问，老师会停下来 回答学生的有关 问题， 

主动交流、积极思考是相当一部分学生在听课过程中的状 

态，不论问题的难易，都积极提问。老师对有的问题很简 

练地回答，对有的问题，尤其是与讲授内容直接相关的问 

题则进行讲解 ，因为这些问题也是很多学生有疑惑的地方。 

而在国内相当多一部分高校 J，基本上是老师在满堂灌， 

很少有学生提问。尤其是在内容多课时紧的情况下，有的 

老师觉得如果回答学生问题有可能影响讲授的进度。但是 

课堂上的一问一答能够调动学生积极思考，融入到老师讲 

授的过程中，直接提高课堂效果。这就要求老师合理安排 

课程计划，安排一定的时间提问和被提问。 

(二)学习小组 (Study Group) 

有一些必修的专业基础课经常是一百多人的大课堂 

(1ecture)，但同时会有同样课时的小组学习时间。例如信 

号 和 通 信 导 论 课 程 (Introduction to Signals and 

Communications)，一周安排两次课，4个学时，同时一周每 

个学生也会有两次小组学习时间。每个小组根据学生人数 

安排，一般10人左右，每个小组都有指导老师，有的指导 

老师有可能是博士生担任。在小组学习中学生、指导老师 

互相交流提问，也可以叫问题时间 (problems time)。学生 

会在小组学习中将自己看书、听课、做作业中遇到的问题 

提出来，指导老师、学生之间会相互解答和讨论。学生往 

往会觉得小组学习中的收获显著，而且也激发了自主学习 

的能动性，对好的学习习惯的养成、学习能力的培养都起 

到了一定的作用。 (下转第58页) 
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境中，教师的教学活动和评价方式直接影响到学生采用的 

学习方式，实现教师教学观和评价观的转变，达成教师深 

层次的教学和评价，并通过师生的互动，改变学生的学 习 

方式，最终实现学生的深层次的学习。 

另外，需要说明我国学者在借鉴国际上的相关研究成 

果来进行大学生学习方面的研究时，首先要对国外的研究 

成果进行本土化的借鉴，防止出现全盘移植的弊病；其次， 

在考虑学生学习方式时，要将其看作是可以改变的因变量， 

而绝非固定不变的个人特质；最后，在研究学生学习方式 

的改变时，要特别注重学生学习环境中的教师，对教师教 

学方式和评价方式进行研究，使之向更加有利于师生互动 

和改善学生学习方式的方向转变。 
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【三)团队合作。勇于表达和交流 

在本科阶段的学习过程中，帝国理工学院非常重视培 

养学生的团队合作精神、交流表达能力。从设置的实验课 

程、项目任务 (project)的要求中就可以体现出来。在第 
一

、 第二年的实验课 中，很多实验是要求学生 以小组的形 

式来完成的。实验的成绩是以小组来评定。这就要求每个 

小组合理分工，例如有的学生硬件调试能力强，有的编程 

厉害，有的报告写得好，有的讲述清楚表达能力强，如果 

充分发挥每个学生的能力，优势互补，就能达到很好的结 

果。在这些过程中学生学到了很多必要的技能，熟悉了完 

成一个实验、工程项 目的过程，为其 以后进一步学习或在 

职场上竞争打下了扎实的基础。使我印象较深的是学生的 

表达能力普遍比较强，能够面对老师、学生非常自信地讲 

述自己的工作，这也是我们的学生需要重视和提高的能力。 

毕竟在我们这个时代团队合作、善于沟通、清晰表达是必 

备的技能 。 

(四)学习气氛活跃 

在帝国理工学院学习访问一年，时间不算长也不算短。 

对帝国理工学院的学术氛围及学习气氛有所感受和体会。 

在这所大学中几乎每天都有各种层次的学术交流活动，从 

知名学者、专家教授的报告到普通学生的交流论坛，涉及 

多种专业多种形式。每天下午大约4点以后只要天气允许， 

就会看到所有设在校园中的桌椅都会坐满学生和老师，很 

多人就是在这种场合与同学和老师探讨学习中的问题，交 

流学习、生活中的体会和心得，气氛随意而和谐。图书馆 

中自习区的设置也是为便于学生小组学习的形式而布置的。 

这样一个以理工科、医学为主的大学，其文化、体育活动 

却是非常活跃。每周都会有一到两次的午餐时间音乐会 

(Lunch time eonee~)，由本校有音乐特长的学生以及邀请其 
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他的音乐人来演奏各种风格的音乐作品；每周出版一份学 

生主办的报纸，报道校园新闻、学术动态、散文随笔；这 

些活动完全由学生组织主办，充分锻炼、展示了学生的才 

华和能力。置身于这样的文化氛围，你就不奇怪为什么在 

牛津 大学 学 电 子 工 程 专 业 的 罗 温 ．艾 金 森 (Rowan 

Atkinson，憨豆先生)会成为英 国、乃至世界著名的喜剧演 

员了。就像帝国理工校园飘扬的几面旗帜上写的：这里是 

提问的地方 (the place to question)，这里是领先的地 方 

(the place to lead)，这里是成长的地方 (the place to grow)， 

这里是创新的地方 (the place to innovate)，这里是产生灵感 

的地方 (the place to inspire)o 

三、结束语 

本文介绍了帝国理工学院电气电子工程系 (Department 

of Electrical and Electronic Engineering)本科生的课程设置 ， 

描述了其实验课程的组织开展方式，总结探讨了其教学风 

格和特点，希望能为我们在教学过程中提供一些借鉴和参 

考，从而为培养国际化人才，开阔视野，有效推进专业教 

学国际化奠定基础。 
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