
!

３８
"!

１
#

２０１５
$

３
%

!"#$%&'(

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ
Ｖｏｌ３８，Ｎｏ１
Ｍａｒ２０１５

þ'ÿB![bj¡"#

———
w

ＪＣＲ
ºFÄ7



ÅÆÇ

，
ÈÉÊ

，
Ë�>

（
&'M)YZ()

　
ëFM)ôLX)Ù

，
[Q

　
î#

　４１００７３）

　　
/

　
0

：
qÌ(2ÍÎ^D

，
í

ＪＣＲ
ºF:;9fg/Ï�

，
Ð¬9Â1ºFgÍÎËÌ

Ý/ÀY

，
+�9

“
½¾�Ñ

”
/jkq¢wÒÓ6|ºFgËÌÍÎ½¾1.Å/wÔR3

4

。
¡y

，
x}

ＪＣＲ
ºF

，
+�9�&Â12ö(ÕÍÎ/wÔ

，
CqÖ^A×

，
Ø(Õ¥P

lmÝ/ÍÎÙ�>�:;9¬

，
ºug(Õ¥PlmÝ

，
�*+-)Â12ö/ÍÎ`Ú

/34<Û

，
qÜ²IÝ/(Õ¥P%;

。

　　
123

：
(ÕÍÎ

；ＪＣＲ
ºF

；
(Õ¥P

　　
45-67

：Ｇ６４４．５　
89:;<

：Ａ　
8=>7

：１６７２－８８７４（２０１５）０１－００２７－０６

ＰｏｎｄｅｒｉｎｇｏｎｔｈｅＥｖａｌｕａｔｉｎｇａｎｄＵｔｉｌｉｚｉｎｇｏｆＡｃａｄｅｍｉｃＪｏｕｒｎａｌｓ：
ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＪＣＲＰａｒａｍｅｔｅｒｓ

ＣＡＯＪｉａｎ－ｑｉｕ，ＧＵＯＳｈａｏ－ｆｅｎｇ，ＬＵＱｉ－ｓｈｅｎｇ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＯｐｔｏ－ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

ＮａｔｉｏｎａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＤｅｆｅｎｓｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１００７３，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｊｏｕｒｎａｌｃｉｔａｔｉｏｎｒｅｐｏｒｔ（ＪＣＲ）ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｗｉｔｈｔｈｅｈｅｌｐｏｆｔｈｅ

ａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｏｐｔｉｃｓ，ａｎｄｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｔｈｅｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｉｔｉｓｓｈｏｗｎ
ｔｈａｔｔｈｅＥｉｇｅｎｆａｃｔｏｒＭｅｔｒｉｃｓｉｓｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｔｈａｎｔｈｅ
ｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓａｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＪＣＲｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．
Ｉｔｉｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｅａｃｈｓｏｒｔｏｆａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓｈｏｕｌｄｈａｖｅｉｔｓｏｗｎａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｆｕｌｌｙ
ｕｔｉｌｉｚｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｃａｄｅｍｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｏｐｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓａｒｅａｌｓｏｇｉｖｅｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｃａｄｅｍｉｃｊｏｕｒｎａｌｓ；ＪＣＲｐａｒａｍｅｔｅｒｓ；ａｃａｄｅｍｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

!

、
n

　
b

®g®&P�y�ÿ;ytrmM;9à

，
®

&â,~�©�W~mM�BÓ�W~mM×~;

À7~#

，
V´�XC

，
®&M>ky

，
F�QÃ

åqy;yt�Å�QÀRE;Û�

。
¦+Ù§Û

�Ãå[»FG;vÎ�j

，
CÃåqyFG�ÿ

¾��ÀáH;ÀÁ

。
ÃåqyFGx��É¦+

Ù§�)LÛ;vÎr|�¹9½

［１－２］。
×Ø¦+

Ù§�P;&1)Z¯ö¾��U�U¤;ÀÁ

。

kþ)Z¯ö;<¼RE��bQ)Z�Ò

，

x���r)�)Z�Ò

，
A��í&üXM>Ø

@"Är9à¶Ô

，
£�&üX÷Â;M>�Ý

，

Qkþ³ÁM>qyyt;Ìm²$

；
!¾

，
x�

9:)Z�Ò

，
A�à ³Á;M>�Ý

，
Vy¦

³ÁM>89y;£~

，
�ùÀM>"Ä;9ày

1å·S

、
åË$

，
-©ùÀ"ÄM>qy;âº

 ?@AB

：２０１４－１２－２２
　　　

CDEF

：
¶��

（１９８１－），
!

，
"-�*[

，
&'M)YZ()ëFM)ôLX)ÙO�

，
()

，
KO���¦qYëYZ

，

ê�>?PPX�)[M:pELÛ

。



　
¦+�Ç>?)@

　
２０１５

$!

１
#

（
·!

１７８
#

）

yt

。
âQå~)Z�ÒV)Z¯öC;REj

¨

，
)Z�Ò;á>róÛ

，
Û�<�RE)Z¯

öqy

，
¾��À¢õ)Zoº;ÀÁ

。
®&¦§

x�)Z�Ò;9:�ÒÛ�)Z¯öqyrM>

qy;RE$Èp>

。

®g&1)Z¯ö;¸ÅÈ/

，
¦+Ù§Æ~

&1)Z¯öqy;R¥X´x�]y¦

，
þ�

�

，
®&¦§<��V&1#�9:)Z�Ò;�

Ò

，
F�Q|

ＳＣＩ
\.;)Z�Ò�ÒÛ�$Èp

>

。ＳＣＩ
QM)ÄÒ\.

（ＳｃｉｅｎｃｅＣｉｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ）
;�ó

，
QQåR&M)¶@>?�

（Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒ
ＳｃｉｅｎｃｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＩＳＩ）

A�¹X

，
Q×Ø&1ë

4Ñ6D1$;M)ÒÏ\.LD

［３－４］。
��Æ#

�ÂU$È

，
2>?�D$9ô

“
#�Ä�@A

”

（ＪｏｕｒｎａｌＣｉｔａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔ，ＪＣＲ），
2@Aä�¤�$

È¨�

（
ã

ＪＣＲ
p>

）
Æ#�ÂU$È

［５］。
V�

¡¨�C

，
6t�[B;bQ

“
89:¼

”

（ＩｍｐａｃｔＦａｃｔｏｒ，ＩＦ）［６－９］。
<�Ñ�

，
89:¼U

¦

，
#�dÒr89yUt

，
Æ�Ò9:;EÖU

¦

，
ùJ;9:�Ò;�ÿxbU¦

。
®&ù¤¦

§PQ�89:¼Û�$È)Z�Ò�ÿ;�<>

?

［１０］。
£Q

，
þ��

，
��

“
�89:¼

”
;à

S¾�U�U¤;d,

［１０－１２］；
ãäV&1ë

，
Ü

N*�ä�

“
89:¼

”，
�?

“
89:¼

”
T�

+z{xÄÅ�tum�

［１３］。
Z¶

，
J2ÜN*

�7�

ＪＣＲ
p>

，
Æ#�[�ÒÂUùÆØ«;

$È

？
�Æ~¸£#�9:;)Z�Ò�ÿ;Ñ8

QèKRE;

［３，１４］，
xH89�á>r9:)Z

�Ò~Æ~#�;Lf��

。

�Ò�ê

ＪＣＲ
p>¨�¹9

，
V.æ��

ＪＣＲ
p>¨�;��ë

，
�ë)è#��-

，
@A

¸£#�;F½

，
V�´Æ#�;L�+¹ÐJ

，

�#Æ)Z¯ö;«à^�9:

。

+

、ＪＣＲ
TUwx

·º��

，ＩＳＩ
Q7�)Z#�;|Ä�¶k

，

�Æ)Z#�ÂU$È;

。
��qÚÆ#�Û¹À

±;$È

，ＩＳＩ
ä��¤¼

ＪＣＲ
p>Æ#�ÂU$

È

，
:

１
+¹�

２０１２
$ôë)ùÀ;/¼D^Z

:�#�;

ＪＣＲ
@A

（２０１３
$4ô

），
ê2@AC

A��¹

，
z�

“
89:¼

”
²X

，
V^¤¼p

>

，
E±

，
�ÆÉp>ÂU_<��

。

t

１　２０１２
¤

ＪＣＲ
($%&

［１５］ （
''�1

）

ＡｂｂｒｅｖｉａｔｅｄＪｏｕｒｎａｌ
Ｔｉｔｌｅ

ＪＣＲＤａｔａ ＥｉｇｅｎｆａｃｔｏｒＭｅｔｒｉｃｓ

Ｔｏｔａｌ
Ｃｉｔｅｓ

Ｉｍｐａｃｔ
Ｆａｃｔｏｒ

５－Ｙｅａｒ
Ｉｍｐａｃｔ
Ｆａｃｔｏｒ

Ｉｍｍｅ－
ｄｉａｃｙ
Ｉｎｄｅｘ

Ａｒｔｉ－
ｃｌｅｓ

Ｃｉｔｅｄ
Ｈａｌｆ－
ｌｉｆｅ

Ｅｉｇｅｎ－
ｆａｃｔｏｒ
Ｓｃｏｒｅ

Ａｒｔｉｃｌｅ
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
Ｓｃｏｒｅ

ＮａｔＰｈｏｔｏｎｉｃｓ １３９９３ ２７．２５４ ３１．５６７ ７．４９２ １２０ ３．２ ０．１１４５８ １５．８１９
ＲｅｖＭｏｄＰｈｙｓ． ３５７２０ ４４．９８２ ５１．８８２ ６．４７８ ４６ １０ ０．１３０４８ ３２．６３４
ＰｈｙｓＲｅｐ． ２０７６５ ２２．９２９ ２２．９９ ６．６９８ ４３ ＞１０．０ ０．０４２３９ １１．７３４

ＰｈｙｓＲｅｖＬｅｔｔｅｒ ３６２１８５ ７．９４３ ７．４３５ ２．１７６ ３７８９ ８．１ １．０９１４１ ３．６１４
ＡｐｐｌＰｈｙｓＬｅｔｔｅｒ ２１２４３３ ３．７９４ ３．８１７ ０．６１６ ４９７６ ６．４ ０．５８８２ １．３５１
ＰｈｙｓＲｅｖＡ ９５１９３ ３．０４２ ２．７６６ ０．８７５ ２７５９ ８．２ ０．２４１１１ １．０６８
ＯｐｔＬｅｔｔｅｒ ４８４５５ ３．３８５ ３．３ ０．７１２ １７５５ ６．５ ０．１３０６７ １．１５１
ＯｐｔＥｘｐｒｅｓｓ ６２７６５ ３．５４６ ３．５７９ ０．８ ３１７２ ３．８ ０．２５３２７ １．１３２

ＪＯｐｔＳｏｃＡｍＡ １２７０８ １．６６５ １．６９８ ０．３９１ ３５０ ＞１０．０ ０．０１８９３ ０．６２３
ＪＯｐｔＳｏｃＡｍＢ １１３４２ ２．２１ ２．０１７ ０．４９７ ４８７ ９．２ ０．０２６４６ ０．７７１

ＩＥＥＥＪＳｅｌＴｏｐＱｕａｎｔ． ７２６２ ４．０７８ ３．６０６ ０．９４６ １８６ ５．９ ０．０２４２５ １．４２９
ＩＥＥＥＪＱｕａｎｔｕｍＥｌｅｃｔ． ９６４２ １．８３ １．８４４ ０．７１７ １８０ ＞１０．０ ０．０１１１２ ０．６５７

ＡｐｐｌＰｈｙｓＢ ９５９７ １．７８２ １．９１８ ０．３９５ ５０１ ６．５ ０．０２５６ ０．６５８
ＬａｓｅｒＰｈｙｓＬｅｔｔｅｒ ４１１６ ７．７１４ ４．９７４ ０．７０３ １５８ ２．８ ０．０１２６６ ０．９８
ＣｈｉｎｅｓｅＰｈｙｓＬｅｔｔｅｒ ５２２０ ０．８１１ ０．６８２ ０．２４２ ８６０ ４．３ ０．０１６３５ ０．１８５
ＣｈｉｎｅｓｅＰｈｙｓＢ ４４７１ １．１４８ １．０８２ ０．２５５ １１５１ ２．６ ０．０１１０３ ０．１６４
ＣｈｉｎｅｓｅＯｐｔＬｅｔｔｅｒ １２５６ ０．９６８ ０．６８９ ０．１５２ ２７７ ３ ０．００３４５ ０．１３６

（
f

）
(�)*+

（ＴｏｔａｌＣｉｔｅｓ）
·|Äû�Qp2#�|

ＳＣＩ
����|Ä�

;·û�

，
å´A^

，
·Ä�û�Qô|��~é

;îjr9:Ò3;·�ÒQ^À;

，
|��;~

é�[9:Ò3�Ò;æç

，
]^7~·Ä�û�

;yt

，
2p>]qÚÊs¹2#�;<¼âº|

Ä�¶Ô

。

８２



　
¶��

，
+

：
�)Z#�;$Èô7�

（
i

）
��,¨

（ＩｍｐａｃｔＦａｃｔｏｒ）
ê:

１
CA��¹

，
ô89:¼ùÀ;Qã¼

p>

：
<Q89:¼

，
<Q

５
$89:¼

（５－
ＹｅａｒＩｍｐａｃｔＦａｃｔｏｒ）。

ã¾;@�V~0W|Ä�

#�;$Í¸£

，
cv�SÜE

：

Æ~89:¼

，Ｎ
+~

２；
Æ~

５
$89:

¼

，Ｎ
+~

５。
�3ÕEÁÆ;Q

，Ｎ
;cv¸�

�$È5$

，
�:

１
�-

，
89:¼0W;Q

２０１０
$r

２０１１
$9:;Ò3V

２０１２
$|Ä�¶

Ô

；
U

５
$89:¼0W;Q

２００７
$Q

２０１１
$9

:;Ò3V

２０１２
$;|Ä�¶Ô

。
å´A^

，
8

9:¼Ês;Q#�VØ

Ｎ
$9:;Ò3V$È

5$;89y

。
²��Lfã¼¸£;~éRq

，

�Q:�M)9àV¸Qþ�;

，
UQD^<8;

~Í�r~��

，
^¡M)9þr§·AqVj#

übA�|tuÑ£

，
£^¡M)9þr§·QE

m�<�~é;)�»H��(9à

（
ÜÒ¼x

�

），
:´L�ã¼~éRqQ��qÚÆ#�Â

Uz�À±;$È

。

（
s

）
-.�)/

（ＩｍｍｅｄｉａｃｙＩｎｄｅｘ）
ø0t

8=(+

（Ａｒｔｉｃｌｅｓ）
ã~|ÄhQp#�V$È5$�9:Ò3;

ÿ<Ä�h

，
Ccv4�ÜE� 

：

U9:Ò3·�Qp|��;#�V$È5

$�9:;Ò3·�

。
7�ã¼¨�ù�

，
bA�

��#�V$È5$;·|Äû�

。
�:

１
C;

《
þZ��$�

》（ＲｅｖＭｏｄＰｈｙｓ．）
�-

，
�9:

Ò3·�

４６
ôã~Ä�h

６．４７８
ù�

，
bA��

�CV$È5$

２０１２
$;·|Äû��

２９８
û

。

（
µ

）
�)12B

（ＣｉｔｅｄＨａｌｆ－ｌｉｆｅ）
|ÄÉ«#+¹;Qê$È5$«�ò�~

é

，
5|Ä�û�±�$È5$·|Äû�<É

~

，
�ÕEò�;~ébQ|ÄÉ«#

，
QQÕ$

=cv;

。
VQ�:

１
C;

《
þZ��$�

》

（ＲｅｖＭｏｄＰｈｙｓ．）
�-

，
C|ÄÉ«#�

１０
$

，

xbQ�

，
V

２０１２
$

，
5C|Ä�û�±z�

１４９
û

（２０１２
$·Ä�û�

２９８
û;<É

）
~

，

�ÆJ|Ä�;þZ��$�Ò3;9:$=�

２００２
$

，
ÕEò�

１０
$

。
|ÄÉ«#Q$È#�

9:Ò3�ñ89y;<¼¨�p>

，
|ÄÉ«#

Uî

，
2#�9:Ò3;89y�ñ�UÏ

。

Ø±��;$Èp>Q

ＪＣＲ
V

２００７
$²Øä

�;$Èp>

，
C×;bQ��Æ~#�9:Ò3

;89y�[#�dÒ+ôÀ±;$È

，
¸�

，
ã

ää��¤¼p>

，
C$ÈÞÝTïV<¡z

{

，
4÷Q)MLè¾ÀÁX´;89

，
úÜP�

½)r�)

，
P�½)è#�;89:¼Eú�)

è#�;89:¼¦¹<¼�Òù

。
ãäV£<)

MLè3

，
å~#��è¸£

，
xHÆ$È¨�Ä

�89

。
´X

，
V^¡#�x�æç³Ä+���

yt³Á;|Äû�

，
êUä�$Èp>;Ø«�

¾�89

。
âQyt$Èp>;Aú�rA«�

，

ê

２００７
$«�

，ＪＣＲ
@ACæç�å;$Èp>

，

ã�G�F�p>

（ＥｉｇｅｎｆａｃｔｏｒＭｅｔｒｉｃｓ），
���

G�@�rÒ389@�

。
E±Æ�ã¼p>Û<

��

。

（
G

）
3��-+

（ＥｉｇｅｎｆａｃｔｏｒＳｃｏｒｅ）
ø8=

��-+

（ＡｒｔｉｃｌｅＩｎｆｌｕｅｎｃｅＳｃｏｒｅ）
�ã¼p>QåR&0�`();õÒ

·
=�

Fr��

·
(Q�F�öy¹;

［１６］，
C×;bQ

qÚ�#�;89yy1z�Ø«;$Èp>

。
�

ã¼p>T�#�Ò3;|Ä�û����

，
£

Q

，
ôØ±p>¸£;Q

，
�ã¼p>¸�0f;

#�|Ä�û�

，
V�Ä�2#�;#��û0f

Â�

，
Ä�#��ûU¦

，
Æ~�G�@�rÒ3

89@�;ÎÏU¦

。
úÜ

：
2#�|

《
³T

·

ë¼)¼�

》 （ＮａｔＰｈｏｔｏｎｉｃｓ）
r

《
J���

Ｂ
�

》 （ＡｐｐｌＰｈｙｓＢ）
ã¼#�@�Ä�

１
û

，
Æ

~2#�|Ä�û���

，
�ã¼#�;ÎÏQ<

ü;

，
]Q

１
û

，
£Q

，
Æ~FG�p>��

，
å

~

《
³T

·
ë¼)¼�

》
;89yE(~

《
J�

��

Ｂ
�

》，
:´

，《
³T

·
ë¼)¼�

》
;

１
û

Ä�Æ~2#�FG�p>;ÎÏxE(~

《
J

���

Ｂ
�

》。

��$È��;èéV~A�@@

“
n�³

Ä

”
r

“
��³Ä

”
Æ~#�$È;89

。
:�

Æ~¦�û;#�

（
Ü

Ｎａｔｕｒｅ、Ｓｃｉｅｎｃｅ
�[É)

M;Îù#�

）
��

，
C9:Ò3;dÒr¨0

È�QèK¦;

，
V�¡#�ë9:;Ò3�Ä�

;¦�ÿ)Z�ÒxùAq�¹³~�¡#�

，
:

´

，
V�¡#�C¹þs¤;³Äþ&Q*�;

，

�bQ

“
n�³Ä

”，
å~�¡¦�û#�;89

yxQèK¦;

，
:´��³Ä¸HÆ�G�@�

rÒ389@�Ä�89

。
£Q

，
Æ~

“
��³

Ä

”
��

，
<�QùÆz�û#�;(Ò³Äþ

９２



　
¦+�Ç>?)@

　
２０１５

$!

１
#

（
·!

１７８
#

）

&

，
��Ä�KH:þ¹<8;¸ÌE�rùÆÏ

Ó�

，
Æ~��³Ä��

，
å~#�³Á;�ûs

z

，
89ys�

，
��³ÄÆ~�G�F�¨�;

ÎÏbHE±

，
êU²���

“
��³Ä

”
Æ~

�G�@�rÒ389@�;89

。

�ã¼p>Dºcvúsûb

，
Q¯D$å�

G�8G

（ｅｉｇｅｎｆａｃｔｏｒ．ｏｒｇ）
cv+¹

。
�ã¼p

>;@�V~�G�@�ô·|Äû�^À

，
:´

H¾�#�9:Ò3·�Ò;89

，
�Ò;æç^

7~�G�@�;yt

；
UÒ389@�+¹;Q

#�CDSÒ3;ÿ<89y

。
´X

，
�ã¼¨�

<m�p<^,�

，
�üà;t,V~

：
<�±ä

�¸£#�;p>D^<8;Aú�

，
õ<�±ä

��ã¼¨�p>D^nt;~é\8�

，
¸H®

g~é;�^^s(;�^

。

�ë®¯Æ

ＪＣＲ
p>;¨�ÂU���

，
ê

ë±;��C®¯A��¹

：１
D<¼$Èp>

]qÚÊs#�V2<�±;:þ

，
<eS+¹À

±;$È

，
:´

，
�7�§<p>�$È#�

（
Ü

“
�89:¼

”）
;àSQ¸Ø«;

，
xQ¸

A�;

。２
V$È#�89y�±

，
�G�F�

p>s89:¼

（
��

５
$89:¼

）
zØ«

，

zD^¨0È�

。
Z¶J2ÜN7��¡p>$È

#�E

？
E±

，
®¯bÞ*É

ＪＣＲ
p>

，
@A<

E#�;F½

。

6

、
&yz{H)J|W

Æ~)Z¯öqy��

，
�EºþVã¼�

±

，
ãá>)�r)Z�Ò9:

。
e�Qn¼�

±

，
*�;Lf)Z#�]QèKRE;

，
CØy

bQEÆ#�^<¼ùÆØ«;ÑÓr$È

。
�x

Q

ＪＣＲ
p>�¾ÀÁ;RE�:

，
ë<Ì®¯Æ

ＪＣＲ
p>ÂU���

，
�Ì®¯��:

１
C;#�

�-

，
Þ*

ＪＣＲ
p>¨��

，
@A<E)Z#�

;F½

。

þ��

，
)Z#�(ºA�@�$è

：
+hè

#�

、
B�è

（
ÿx�è

）
#�rK¢#�

。
+

hè#��E�9:+hè)ZÒ3��

，
´èÒ

3�E��2<)Z(½;9à`ðr>?þ¶

，

Û¾<��ùÀ)Z"Ä;B0)¾rK\

，
+h

èÒ3;S�ùî

（
j¾�è�

，
î¾ë��

），

:

１
C;

《
þZ��$�

》
r

《
��)@A

》

（ＰｈｙｓＲｅｐ．）
<í~´è#�

。
B�è#�

，
x

B�x�è#�

，
C9:;Ò3S�sj

（
<�

S�]^PQ;ÍÇ

），
�EÀÁ;QùÀ"Ä6

å;)Z�Ý

，
:

１
C;�0q^

ｌｅｔｔｅｒ
r

ｅｘｐｒｅｓｓ
;<í~´è#�

。
6N<�#�bQK¢#�

，

´è#�Æ~Ò3S�EÖsB�è�F

，
:

１
C

¸í~Øãè;#�

，
<í~K¢#�

，
×ØVK

¢ # � C x A � � � B � è

（Ｒａｐｉｄ
Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ）

Ò3r+hèÒ3

（
<��H�

Ò3

），
£úRùÆs�

，
´è#�;)Z89y

�EQåK¢Ò3F8;

。

ÜØ�h

，
Û�FG�p>

，
Ò389@�q

ÚzçØ«jÊs#�;89y

，
ê:

１
C

，
®¯

A��¹

，
Ò389@�(~

１０
;#�^$¼

，

ã

《
þZ��$�

》、《
��)@A

》
r

《
³T

·

ë¼)¼�

》。
CC

，
Øã¼#�<í~+hè#

�

，
�ã¼#�V^<¼ä£;F½

，
bQ|ÄÉ

«#]ùî

，
;��

１０
$�ë

，
�x�k+hè

#�D^ùÏ;Pny

，
89y;�ñ~éùî

。

�kë

，
Æ~£<)MLè;#���

，
+hè#

�<�Q6D89y;

，
��EQå+hè#�;

F½F8;

。
+hè#�EÖÒ3qÚÆùÀ"Ä

)Z(½;9àþ¶r©Ô^.æ;@ArÀ±;

�h

，
WqÚ?�p+ùÀ)Z"Ä;9à�9

，

D^ÛÚ;Ø��

。
�bÆÒ3Û¾y¹��¦;

EÖ

，
+hè#�;Û¾<�QùÀ"Ä;«d¾

ÿD^ù589y;)¾

，
o¯;Ò3ÒÒ�AÀ

±È/

、
¦ Ð¡

。
�bQ+hèÒ3D^Ü´8

9yrPny;�:

。

《
³T

·
ë¼)¼�

》
£üD^�¦;89

y

，
��E�]~C��

《Ｎａｔｕｒｅ》
í~M)·�

è#�

，
U¸QKO#�

。
2#���;QÉ)M

"Ä6DÃå�r89y;M>�Ý

。
:´

，
M)

·�è;#�[C¼�Æ~Ò3;Ãå�rM>�

Ý;89y^g?²¢É;EÖ

。
�bQ2#�D

^¦89y;�:

。
¸�

，
³Tbc;ë¼)¼�

;J�É«#]^

３
$¤

，
�b�k2bc;Ò3

D^sÏ;~ø�

，
£Q)Z�Ý89y;�ñ�

sØ±y�;ã¼+hè#�^GH

。

ê:

１
C®¯VA��¹

，
Ò389@�(~

１
;#�^

６
¼

，
CC^)¼B�èbc

，
ã

：《
��

$�B@

》、《
J���B@

》（ＡｐｐｌＰｈｙｓＬｅｔｔｅｒ）、
《
ë ) B @

》（ＯｐｔＬｅｔｔｅｒ）、《
ë ) B �

》

（ＯｐｔＥｘｐｒｅｓｓ），
]^ã¼QK¢#�

，
ã

： 《
��

$�

Ａ
�

》（ＰｈｙｓＲｅｖＡ）
r

《
Ò¼F¼)L�

》

０３



　
¶��

，
+

：
�)Z#�;$Èô7�

（ＩＥＥＥＪＳｅｌＴｏｐＱｕａｎｔ．）。
<���

，
V£<)

MLè;#�C

，
B�è#�sK¢#�D^z¦

;89y

，
�Q:�B�èz�ÀÁ)Z�Ý;å

£�rØ@�

。

£Q

，
å~B�è#�Æ~Ò3;S�D^P

Q;ÍÇ

，
�V<8X´ëx89�Ò3�h;.

æ�rÀ±�

，
êUÆ#�;|ÄÉ«#�P�<

8;89

，
�kë

，
ê:

１
C®¯A��¹

：
|Ä

É«#(~

８
;#�

，
z�+hè²X

，
]^

１
¼

B�è#�

（
��$�B@

），
CQ

４
¼#�

，

ã

：《
��$�

Ａ
�

》、《
R&ë)MHbc

》
;

Ａ
�ô

Ｂ
�

（ＪＯｐｔＳｏｃＡｍＡ
r

ＪＯｐｔＳｏｃＡｍＢ）
�[

《
Ò¼F¼)

》（ＩＥＥＥＪＱｕａｎｔｕｍＥｌｅｃｔ．）
<

�K¢#�

，
C�E�:Q

，
Ò�K¢#�Æ~Ò

3Ãå�;EÖsB�èz

，
£QK¢#�Æ~Ò

3�h;È/�rÀ±�sB�èEÖz¦

，
xb

Q�Æ~z{;@AEz�¤�

，
z�wâ

，
zÀ

Á<��¢£;� 

，
)Z�zÏ

，
��C89y

;�ñ~ésî

。

V:

１
C^<¼#�úsF�

，
�¼#�bQ

《
Yë��B@

》（ＬａｓｅｒＰｈｙｓＬｅｔｔｅｒ），
CF�²,

bV~T¦;89:¼ôCQ¨�p>²é��;

ÏïÊG

。
4÷

，
2bc;89:¼;�

７．７
�

ë

，
_;�

《
��$�B@

》
;�ÿ

，
£Q

，
Ò

389@�¸Û��$�B@;

１／３；
0f�Ò3

89@�ô89:¼;cv��G�

，
�<þ&�

kÒ�2#�;Ä�û�ù¦

，
£Q

，
Ä�2#�

Ò3;#�

，
C)Z89yùÆsG

，
PQ^Aq

ïV³Ä�¤;þ&

，
��k2#�;k1)Z8

9yr)Zõ;ÑA´s��$�B@^¸�;

GH

。
´X

，
2#�;|ÄÉ«#xùj

，
¸Û

３
$

，
V:

１
C��;B�è#�3Q6z;

；
£

~

，５
$89:¼ô

（２
$

）
89:¼GHkl

，

Uã~Ä�h

（
H

０７）
V¬ºþ¹klèé

，
�

�k2#�CÒ389y;�ñ�sG

，
)Z�¸

Ï

。

6NEy�;Q&ü#�

，
:

１
C+¹�

ＳＣＩ
�� ; $ ¼ & ü # �

，
ã

《
C & � � B @

》

（ＣｈｉｎｅｓｅＰｈｙｓＬｅｔｔｅｒ）、《
C&��

Ｂ
�

》 （Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＰｈｙｓＢ）

r

《
C&ë)B@

》（ＣｈｉｎｅｓｅＯｐｔＬｅｔｔｅｒ），
Q¯Q&ü��rë)è#�C;¥¥¾

［１７］。
£

Q

，
ê:

１
CA��¹

，
Q¯;89yô&X#�

ùúGH¸�

，
�xV<8X´ëÊs�®&ùÀ

)M"Ä;)Z89yrM>ì»y

［１８］。

A

、
p&y}~H��

ÜØ�h

，
Æ~)Z¯ö��

，
e�Q)ZÒ

3;á>r)�

，
VQ)ZÒ3;9:

，
)Z#�

;Lf]QèKRE;

。
Z¶J2ÜNLf#�

？

ê)�rá>;³´�O

，
+hè#�e,Q6ð

Lf

，
F�QÆ~ììÂ/P{>?;>?P�

�

，
ÜÝqÚV+hè#�ë5�ôP{Â�ùÀ

;Ò3

，
ZQ<fèKÐî;�

。
�Q:�

：
4

÷

，
�èÒ3Æ>?þ¶Û�d@

、
.æ;Oh

，

��ë¦��ùÀ"ÄD^Z:�;)Z�Ý

，
�

Æ~�íùÀ"Ä;9à�XèK^9:

；
Cû

，

�èÒ3VHÄ�ÄÒ;ÒÏ

（
ÒÒQ��S

），

A��ÛQ<¼m�Ö�aL;ÒÏà

，
�e,H

�ÒÏ;:.rL�ÌH(Ò;~é

；
!¾

，
�è

Ò3ÒÒHÆùÀ"Ä;¬�9àòér��à<

¼s�`a;ào

，
ÿy¹ùÀ"Ä9à±�;ñ

òz{

，
å~�èÒ3;Û¾ÒÒQùÀ"Äü;

B0)¾

，
�¡ào��P{;«ày1ß&;Ë

$

。
:´

，
+hè#�JÛ�)Z�Òá>LÛ;

4L

。
5T

，
z�+hè#�X

，
K¢#�C;+

hèÒ3xQùt;Lf

。

¸�

，
Ò�+hè#�

（
Ò3

）
Qùt;)

�Æ&

，
£Q

，
N1�èÒ3;�Òù^Í

（̂

:

１
;9:Ò3·�

），
£~

，
å~+hèÒ3;

�óÒÒÕE±aÛÚ¤;�Ý

，
�bÕEsî;

~é=#

，
VÊsùÀ"Ä>?�Ý;[~��±

ó?^�§i

，
U�ìtQB�è#�;èé

。
å

~B�è#�6�ÀÁ;bQ�Ý;å£�rØ@

�

，
�E9:;bQùÀ"Ä;6å>?�Ý

，
:

´

，
E·�íùÀ"Ä;6å>?©Ô

，
B�è#

�e,Q6ðLf

。

£Q

，
å~B�è#�Æ~Ò3;S�ÒÒ^

úsPQ;ÍÇ

，
B�èÒ3ÒÒ]qÚÆùÀ�

ÝÂU6E@a

，
C�hr@A;.æ�rÀ±�

bH¾�89

，
:´

，
B�èÒ3eSØ«Êsù

À"Ä;>?È´

，
xbeSÀ±ÊsùÀ"Ä;

>?þ¶

。
V�<½ë

，
K¢#�QB�è#�;

^ø�d

，
K¢#�z�ÀÁ;Q@A;È/�r

P¨�

，
ÁR<��¢£;� 

，
:´

，
E·?;

p+ùÀ"Ä;>?Âà

，
K¢#�xQ¸q|g

w;

。

x�ë±;m�

，
A��¹

，
¸£è~#�²

１３



　
¦+�Ç>?)@

　
２０１５

$!

１
#

（
·!

１７８
#

）

é;À.QÍ�;

，
i<¸A;

，
¸£è~;#�

^ïV;È�rÆÇ

，
]V�BÓ;å©r[èÒ

k;9àÛgÎÏ

，
U��ÎÏV¸Q

“
89:

¼

”
A�lÒ;

，
�kë

，
<¡89ysz;#

�ë£ü^¦Ä�h;Ò3

，
:´

，
¸q��ú2

“
89:¼

”
�Lf#�

，
UJÞ*M>;×;r

��¸£

，
�Lf#�

。

9:Ò3~xQÜ´

，
JÞ*³ÁM>LÛ;

F½r���Lf9:Ò3;#�

。
5T

，
¸A�

Ñ;Q

，
V£è~#�C

，
89y

（
åFG�p

>Ês

）
U¦;#�

，
Cª�>?U¦

，
Æ~M

>�Ý;EÖbU¦

，
$ªÆ^xzD¥9�rÐ

§�

，
:´

，
ÜÝ~é«�;¶kE

，
ÐJ÷Lf

89y¬¦;#��Â

，
�üA�|s$ªÆ^

，

k;ùÀ�Ý;�ÿr¸Û

，
^:~þ^M>�Ý

;wÏrNñM>LÛ;«à

。
5T

，
��àS;

i½QÒ3|�;:®s(

，
AqElÒ39:

=#æç

。
ÜÝLfz89y#�

，
A�æçÒ3

;��/h

，
�jÒ39:=#

。
£Q

，
N¾ÆM

>�Ý;wÏrÒ3�ÿ;yt9:^Í

，
£~

，

VAqElÆ~ùÀ�ÝÈ�;$È¹þ¬G

，
ê

UÆNñLÛq�H±89

。
:´

，
êyt³ÁM

>qyr)Z¯öqy;³´�O

，
��

“
R¯

´U¸RdÒ

”
;àSQ¸A�;

。

�

、
`

　
F

�Ò�ë)è#��-

，
Æ

ＪＣＲ
p>¨�Â

U�`a;��

，
@A�$�¸£è~#�

（
ã

+hè#�

、
B�è#�rK¢#�

）
;F½

，

V�´���

，
b)Z¯ö�XC;#�L�z{

ÂU�lm

。
x�ë±;m�

，
®¯A��¹

：１
¸£

ＪＣＲ
p>$È;¯R½Q¸£;

，
�7�

“
89:¼

”
eSÆ#�ÂUÀ±$È

；２
V$È

#�;89y�±

，“
89:¼

”
£ü^i#

，
F

G�p>

“
Ò389@�

”
zçØ«

；３
#�;8

9yVô#�;è~^À

，
<���

，
Æ~£<)

MLè;#���

，
+hè

、
B�èrK¢#�;

89yúû±z

；４
¸£è~;#�V)Z¯ö

C;Û�Q¸£;

，
:´

，
VLf#�~

，
JÞ*

M>ÕÖr9à���Lf#�

，
U¸q-±bÖ

#�89y

；５
V�Ò9:~

，
JÁR)Z¯ö

;øÝ�[³ÁM>qy;yt

，
¸J

“
R¯´

¸RdÒ

”。
þ��

，
9:Ò3;#�89y_�

�$ÈM>)Z�ÿ;<¼RE¨0

，
�^<8;

a�

，
¸�

，
�3^ã½ÐJ

，
<Q#�89y;

$È¨�Jå

“
89:¼

”
��z�Ø«;

“
Ò

389@�

”；
éQ0f�#�89yH¾�)M

Lèr#�è~;89

，
¸£Lè

、
¸£è~;#

�J@�ÆK

，
�A�ä�$Èz�?;Ø«

。

TU89

：

［１］　
´�Ñ


×~#;C&>?P�Ç

［Ｊ］
)¨ô>?

P�Ç

，２０１０（１１）：１－５．
［２］　

¦u°

，
²4±


�>?PÃåqy;FG

［Ｊ］
)Z

¯ö

，２０１２（２）：２０１－２０４．
［３］　

²*

，
·Üt


À~

ＳＣＩ
��ô$È)M#�z{>

?

［Ｊ］
x����

，２００４，２４（３）：１８２－１８３．
［４］　

³>ñ

，
_ï°

́
W¥

ＳＣＩ，
´T�

ＳＣＩ［Ｊ］
C&

MY#�>?

，２００２，１３（１）：１－４．
［５］　

´µ


Æ

ＪＣＲ
;Ë.rm�

［Ｊ］
C&MY#�>

?

，２００５，１６（５）：７４０－７４１．
［６］　

¶�Ø

ＳＣＩ
#�;89:¼�A

［Ｊ］
¶@M)

，

２００１，１９（１０）：１０５４－１０５６．
［７］　

·c3


á©MY#�89:¼

［Ｊ］
C&¸½½¤

bc

，２００３，５（４）：７８－８０．
［８］　

¹º¿


M>�ø$Èô#�89:¼

［Ｊ］
C0½

)M>��bc

，２０１０，２３（１）：７－９，１７
［９］　

».

，
>]7

ＳＣＩ
��;¦89:¼#�lA

［Ｊ］
C&MY#�>?

，２０１０，２１（２）：１３８－１４１．
［１０］　

²¼<


À©�

ＳＣＩ
þ&r89:¼~½

［Ｊ］
C&

MY#�>?

，２０１２，２３（２）：１８５－１９０．
［１１］　

²¾'

，
¿öØ

，
¿ëÀ

，
+

ＳＣＩ
�ÛM>$Èp>

;Ë0

［Ｊ］
M>��

，２００３，２４（５）：５９－６４．
［１２］　

´ÁV


�Ò$ÈC89:¼Â{Ãþ&

［Ｊ］
þZ

¶@

，２０１３，３３（２）：１２－１４．
［１３］　ＰｅｒＯＳｅｇｌｅｎＷｈｙｔｈｅｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｏｆｊｏｕｒｎａｌｓｓｈｏｕｌｄ

ｎｏｔｂｅｕｓｅｄｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］ＢＭＪ，１９９７，
３１４：４９８－５０２．

［１４］　
Äu

，
²Å


ê50M)

ＪＣＲ
�s�M)#�;

â;$È

，
MYx@

，２０１２，２８（３）：１７７－１８１，１８５．
［１５］　ＪｏｕｒｎａｌＣｉｔａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔｓ［ＥＢ／ＯＬ］［２０１３－０６－１２］

ｈｔｔｐ：／／ｉｓｉｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．ｃｏｍ／ＪＣＲ
［１６］　ＣＴＢｅｒｇｓｔｒｏｍ，ＪＤ．Ｗｅｓｔ，ＭＡ．ＷｉｓｅｍａｎＴｈｅ

Ｅｉｇｅｎｆａｃｔｏｒ？Ｍｅｔｒｉｃｓ［Ｊ］ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，
２００８，２８（４５）：１１４３３－１１４３４

［１７］　
´V

，
0y�

，
ÆÇ

，
+

．ＪＣＲ２０１１
��ë)#�@

A[À~®&ë)#�9à;Ë0

［Ｊ］．
C&MY#

�>?

，２０１３，２４（３）：４３７－４４０．
［１８］　

²Èu

，
ÉÊË

，
Ìï

，
+


¤¥C&)Z#�;&

1ì»y

［Ｊ］
¶@)@

，２００８，２７（３）：４３８－４４５

（
÷øùú

：
ûüý

）

２３




