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　　摘　要：新一轮军改对军事土木工程人才培养方案提出了新的要求。在研究加拿大皇家军
事学院的土木工程人才培养方案的基础上，分析了其人才培养方案的特点，结合笔者的工作和

教育经历，提出了加强我军军事土木工程人才培养方案制定的建议。
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一、引言

建造、维护与管理和军事相关的各种工程设

施，使得军队对军事土木工程人才有特定的需求。

近现代以来，中外的军事院校注重对军事土木工

程人才的培养和教育。如成立于１８０２年的美国西
点军校，建校之初以培养土木工程人才为主［１］；

成立于１９５３年的我军第一所综合性大学哈尔滨军
事工程学院设置有专门培养军事土木工程专业人

才的工程兵工程系。随着现代战争武器装备的迅

速发展，使得对与军事有关的国防工程的建造、

维护、管理与防护出现了很多新挑战，相应的对

军事土木工程人才的知识结构和能力提出了新的

要求。另一方面，我军院校培养的本科学员，一

部分将会成为未来基层作战部队的指挥员，也使

得我们培养的学员需要具有特定的符合其未来工

作岗位性质的素质和能力。人才培养方案作为人

才培养的顶层设计，对于人才培养的质量具有重

要作用。在研究制定人才培养方案时，可部分借

鉴其他国家成功的人才培养经验［２］。针对美国军

事院校的人才培养模式已有较多学者做研究，尤

其针对西点军校［３］。本文针对加拿大皇家军事学

院土木工程专业人才培养方案进行研究，尤其着

重在其课程体系的设置方面进行研究，总结其特

点，期望为我军这一轮的军改过程中的军事土木
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工程专业人才培养方案的修订提供有益借鉴。

二、加拿大皇家军事学院概况

加拿大皇家军事学院是一所致力于为加拿大军

队培养指挥官和军事工程建设管理人才的综合性军

校［４］。该校培养的人才主要服务于加拿大军队，针

对学生的教育与培养主要围绕四方面展开，即知识

与学术能力的学习、领导能力的培养、运动素养的

养成以及双语 （英语和法语）交流能力的培养。该

校主要提供两大类的本科教育。一类是招收高中生

或大学在校生作为未来可能的青年军官进行培养；

另一类是为军队在职人员、国防部的雇员及这两类

人的配偶提供继续教育培训 （类似于我国的成人教

育）。第一类本科教育中，招收的高中生或大学在校

学生，年龄需满１７周岁 （以入学当年的１月１日计
时间）、为加拿大国籍、需达到加拿大大学录取条

件、通过加拿大军队要求的体检和面试［５］。对于招

收的高中生是否是应届的、是否已毕业未见明确的

说明。在第一类本科教育中，又分两种不同类型［６］。

一种是招收进来即加入加拿大军队，读书期间享受

加拿大军队相关的工资福利待遇，带薪读书，本文

称之为准军官学员 （类似于我国的生长干部学员）；

还有一种是招收培养有志于成为加拿大军队军官的

学员，但招收进来并不参军，待毕业后再做决定是

否成为军队军官。本文主要介绍土木工程专业的准

军官学员的培养模式。

该校本科学制四年。一般一个学年从每年９月
上旬的秋季学期开始，到１２月初秋季学期的课程

学习完毕，接下来两周为考试周，至此秋季学期

结束。从１月１０日左右冬季学期开始，四月中旬
冬季学期的课程学习结束，紧接着两周的考试时

间，到四月底冬季学期结束。五月的上、中旬主

要是组织一些工程实践和专业发展课程的学习以

及相关课程的补考。５月２０日左右组织年度阅兵
及总结表彰大会。五月下旬至八月底为夏季学期，

主要安排相关的军事训练、毕业年级的论文答辩

及安排相关休假［７］。

其在秋季学期和冬季学期每日作训时间安排，

具有军校特色。每周周一到周五早上６点起床，６
点至８点之间为洗浴和吃早餐时间，８点后开始正
常操课。每周三的８点至１０点为专业军事训练时
间；其他工作日，从上午８点至下午４：３０，每５０
分钟安排一节课，课后安排１０分钟休息，共可安排
８节课。其中学员可能被安排在１２：００至１２：３０之
间或者是１３：００至１３：３０之间进午餐 （这样错峰

安排学生进午餐，主要是学校食堂容量有限）。１７
点至１９：３０为晚餐时间。周一晚上一般安排为知识
学业辅导时间，其他晚上安排为相关的球类活动或

者是自由学习时间。晚上１１点熄灯就寝［８］。

三、土木工程专业课程设置

土木工程专业本科毕业需修满共５１５学分的
课程［９］，其中属于工科类学生必修的课程２２５学
分［１０］，其他与专业相关的课程 ２９学分。一般而
言，某课程在一个学期开设的为１个学分，在两个
学期开设的记２个学分［１１］。

表１　土木工程专业课程计划设置表 （第一和第二学年）［１２］

第一学年 第二学年

秋季学期 冬季学期 秋季学期 冬季学期

阅读和写作Ｉ（１）
（３－０－６）

阅读和写作Ⅱ（１）
（３－０－６）

加拿大史（１）
（３－０－６）

加拿大军事史（１）
（３－０－６）

微积分Ⅰ（１）
（３－１－４）

微积分Ⅱ（１）
（３－１－４）

多元微积分（１）
（４－１－５）

偏微分方程及无限数列（１）
（３－１－４）

物理Ⅰ（１）
（３－４－６）

物理Ⅱ（１）
（３－４－６）

机械与力学（１）
（３－４－４）

概率与统计（１）
（３－０－４）

化学Ⅰ（１）
（３－２－５）

化学Ⅱ（１）
（３－２－５）

土木工程设计概论（１）
（２－２－４）

加拿大政治和社会（１）
（３－０－３）

心理学导论（１）
（３－０－６）

线性代数（１）
（４－１－４）

土木工程计算机辅助设计（１）
（１－２－３）

材料力学导论（１）
（３－２－４）

算法和计算基础（１）
（３－１－４）

工程制图Ｉ（１）
（１－２－３）

工程项目管理（１）
（３－１－６）

地球科学导论（１）
（３－２－５）

累计学分（６）
累计时间（１８－８－３１）

累计学分（６）
累计时间（１７－１０－２７）

累计学分（６）
累计时间（１６－１０－２８）

累计学分（６）
累计时间（１８－５－２６）

４６
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表２　土木工程专业课程计划设置表 （第三和第四学年）［１３］

第三学年 第四学年

秋季学期 冬季学期 秋季学期 冬季学期

组织行为与领导能力（１）
（３－０－３）

结构理论（１）
（３－２－５）

科技对社会、

环境的影响（０５）
（２－０－４）

军人职业道德（１）
（３－０－６）

材料强度（１）
（３－２－５）

工程材料和钢、

木结构设计初步（１）
（３－２－５）

结构分析（１）
（３－２－５）

军事历史和思想导论（１）
（３－０－６）

土木工程分析Ｉ（１）
（１－２－３）

钢筋混凝土设计初步（１）
（２－２－４）

钢筋混凝土设计（１）
（３－２－５）

水及废水处理系统设计（１５）
（４－２－６）

土力学（１）
（３－２－５）

土木工程分析Ⅱ（０５）
（２－１－３）

钢结构设计（１）
（３－１－４）

地质工程导论（１）
（１－３－４）

水利学（１）
（３－１－４）

城市水利（１）
（２－１－３）

环境工程导论（１）
（２－１－３）

野外勘查（１）
（１０－３０－４０）（安排在考试周

结束后的２周）

基础工程（１５）
（３－２－５）

两门专业选修课（２）

流体动力学（１）
（３－１５－４５）

高速公路设计（１）
（３－２－５）

毕业设计（１）
（１－６－７）

毕业设计（１）
（１－７－８）

土木工程野外勘查（０５）
（１０－３０－０）（野外勘查
结束的下一周进行）

累计学分（７）
累计时间（１６－１１５－２７５）

累计学分（７）
累计时间（１６－１０－２６）

累计学分（７）
累计时间（１７－１４－３３）

累计学分（６５）
累计时间（１７－１３－３６）

　　表１和表２给出了土木工程专业本科四年的课
程学习计划。表中带星号（）上标的课程为所有工

科学生所必修的公共基础课程（合计２２５学分）。
表中课程名后面括号里注明了每门课程的学分数。

学分数后面的括号里注明的是该门课程估计学生

每周需要花费的时间（以小时为单位计），其中包含

三个数字（ａ－ｂ－ｃ），ａ代表课堂讲授时间，ｂ代表
学生需花费在实验室或者是实际动手制作所需的

时间，ｃ代表需要自学所花时间［１４］。表１中，如在第
一学期秋季学期列中的“微积分 Ｉ（１）（３－１－
４）”项表示“微积分 Ｉ”这门课是工科学生所必修的
２２５学分课程中的一门课；其学分为１学分；其在
第一学年的秋季学期每周需讲授３小时，学生在实
验室或者是实际动手操作、自学所需花费的时间分

别为１小时和４小时。在第四学年的冬季学期需要

选修的两门专业选修课可从以下课程中选修：预应

力钢筋混凝土、高级军事工程、水利结构和系统、应

用水文地质学、岩土工程、岩土工程中的土工合成

材料导论、高级测绘设计和分析、交通规划［１５］。表

１和表 ２的最后一行给出了该学期需要修的总学分
数以及期望学员所花费的时间。如表２中，第三学
年的秋季学期累计需修７学分，学员每周需花费在
课堂接受老师讲授、在实验室或者是自己动手制

作、自学的时间分别为 １６小时、１１５小时和 ２７５
小时。除此之外，作为工科学生还需修完讲授课时

为８个学时的“工程职业发展导论”以及需花费１２
个课时到工程现场进行参观交流的“工程实践”。

开设“工程职业发展导论”课程是为了满足加拿大

工程认证委员会（ＣａｎａｄｉａｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｃｃｒｅｄｉｔａｔｉｏｎ
Ｂｏａｒｄ）的相关工程认证要求。这两门课是不计学分

５６
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的，一般安排在第二学年冬季学期结束后。

一般而言，任何专业在毕业之前都需要做一个

毕业设计项目或作品，土木工程作为一个实践性很

强的专业也不例外。加拿大皇家军事学院同样也

在第四学年规定了学员需完成一个毕业设计作品。

土木工程本科专业的毕业设计的课题来源于加拿

大国防部提出的与军事工程建设与管理相关的实

际工程问题。毕业设计作品需结合第三学年末进

行的“野外勘查”以及“土木工程野外勘查”课进行，

结合毕业设计要求给出一个土木工程的设计作品。

毕业设计提交作品的同时需要提交书面的设计报

告，并且需要进行口头答辩。

表 １和表 ２可以看出，第一学年全部安排为专
业课打基础的公共基础课程，第二学年开始安排部

分土木工程专业课程，第三学年和第四学年安排少

量的公共基础课程，主要是土木工程专业课程。专

业选修课程安排在第四学年的最后一个学期。这

种安排符合一般的学习知识的顺序，即最先学习最

基础的课程，然后再学习需要基础课程作为预备知

识的专业课程。但有三门公共基础课安排在最后

一个学年，他们分别是一门人文社科课程“科技对

社会、环境的影响”安排在第四学年的秋季学期，两

门军事基础课“军人职业道德”和“军事历史和思想

导论”。本文认为这样安排有其合理性，只有在学

习了大部分专业课程，进行了相应的工程实践以及

理解了采用科学方法解决工程问题的基础上，才能

更好地理解科技本身对社会和公共环境的影响程

度这一哲学问题。而第四学年结束后，准军官学员

们要走上军队工作岗位，在最后的一学期进行相应

的军事基础教育，相当于某种程度的任职前教育，

具有时机合理性。

四、培养模式特点

（一）突出专业技术知识的训练与培养

从前面对日常作息时间以及课程设置特点来

看，加拿大皇家军事学院的土木工程人才培养方案

体现了军校应有的军事特色，但更注重对现代通用

科学与工程技术知识及土木工程专业技术知识和

能力的培养。在体现军校特色方面，四个学年每周

安排２个学时进行专业的军事训练，且在课程设置
里安排了军事史、军事思想、领导能力等作为一个

未来军官必修的相关基本课程。在现代科学和工

程必备的基础知识以及土木工程专业知识和能力

的培养方面，所占的课时比重很大。如土木工程专

业学员需共修满５１５学分，其中要求所有工科专业
学员所必修的课程为２２５学分，土木工程专业课程
为２９学分。土木工程专业课程的学分占总学分数
的５６３％（２９／５１５）；而在要求所有工科学生都必
须修的２２５学分的公共基础课里，直接为土木工程
专业做基础的理工科课程共 １３学分①，占比达到

５７８％（１３／２２５）；也就是说其课程设置中，土木工
程专业及为其做基础的理工科基础课程总学分数

为４２（２９＋１３）学分，占课程体系的学分数的８１６％
（４２／５１５）。相对应的我校（国防科技大学）２０１２
版的土木工程专业技术类培养方案中［１６］，除“实践

教学”和“自修课程”②外需学员在四年内修满的

１４３５学分中，与土木工程专业直接相关的“学科基
础课程”和“专业课程”为５７学分，占比为 ３９７％
（５７／１４３５）；为土木工程专业打基础的“自然科学
与工程技术基础系列”课程为 ３６５学分，这样土
木工程专业课程以及为其打基础的自然科学类课

程总学分数为 ９３５（５７＋３６５），占比为 ６５１％
（７９５／１４３５）。相比较而言，加拿大皇家军事学院
土木工程专业的课程设置体系中，其与土木工程专

业紧密相关的课程学分占比较高，这样使得培养的

学员具有较深厚的专业基础知识功底，从纯知识和

工程问题解决能力方面而言在培养质量上有较可

靠的保证。

从具体的课程设置而言，其结合了加拿大本国

工程实践的实际与社会发展的工程需求。如开设

“工程材料和钢、木结构设计初步”即是结合加拿大

当前土木工程实际中较多采用钢、木这两类建筑材

料这一实际。又如要求“高速公路设计”、“城市水

利”以及“水及废水处理系统设计”这几门课程为专

业必修课程，则是考虑到加拿大目前作为发达国家

在这几方面面临的实际工程需求。

（二）注重实践性与自学能力的培养

土木工程作为一门实践性很强的专业，将理论

讲授与实践性操作有机结合起来进行教学可以加

深学生对相关工程原理及解决问题思路的理解、增

强教学效果、提高学生的动手能力。本文认为大学

教育的一个重要方面就是对学生自学能力的培养。

当今社会是一个需要终生学习的社会，自学能力是

高素质人才必须的一种基本能力。大学教育成功

的一个重要标志是对学生自学能力的培养。

从加拿大皇家军事学院的日常作息时间表以

及土木工程专业的课程设置来看，其培养方案非常
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注重实践性的教学以及学员的自学能力的培养。

从其每日作息时间表来看，周一至周五共可安排４０
个课时的学习时间，减去每周三早上８点至１０点的
２小时的军事训练课，还有３８个课时可用于安排相
应的学习。从表１和表２的课时统计来看，所有设
置的课程除了老师课堂讲授外，大部分安排了实践

环节，所有课程均安排了自习环节。每周学员花在

课堂上听老师讲授的时间在１６至１８小时之间（参
见表１和表２的最后一行），学员每周还需花５到
１４小时在实验室进行相应的实践性课程学习，除此
之外还需花大量的时间（２６到３６小时）来查阅资料
自学相关知识。从统计数据来看，学员需花费在自

学的时间上不会少于其花在课堂上和实验室的时

间。应该说从相应的学习时间来看，其准军官学员

的课业负担较重，且非常注重学员的实践能力和自

学能力的培养。相对应的是我校２０１２版的土木工
程专业技术类人才培养方案中，设置的室内课程主

要为讲授，未明确体现实践性教学环节和对学员自

我学习时间的要求［１７］。

除此之外，从表１和表２可以看出加拿大皇家
军事学院安排每学期需修习的学分数大致均衡。

相对应的是我校２０１２版土木工程专业技术类培养
方案的课程设置中，大部分课程集中在第一、第二、

第三学年以及第四学年的秋季学期进行，而在第四

学年的春季学期主要用于安排学员的毕业设计以

及相应的毕业教育等实践性教学环节。

（三）强调体育与军事教育

能全力投入工作的基础是要有一个健康的身

体，作为未来武装力量的领导者准军官学员更需要

有一个强健的体魄。作为军事院校，军事技能教育

和军事知识教育是其任职的基本前提条件。加拿

大皇家军事学院非常重视体育与军事教育。其有

专门的体育教育与训练系以及三个与军事和国防

教育与训练有关的系（分别为应用军事科学系、国

防防御研究系以及军事心理学与领导能力系）。体

育教育与训练系不光有专业的专业军事体育教员，

而且有各种运动代表队的专业教练，各种训练设施

和健身器材种类比较齐全。

其体育和军事教育与训练贯穿整个四年，而且

每年各有侧重点。比如军事技能教育中，在第一学

年侧重自身发展、服从意识和团队精神的培养；在

第二学年侧重自身发展、团队精神以及为培养领导

能力做准备方面的锻炼；在第三学年侧重自身发展

和领导能力的塑造；第四学年则重点在自身发展、

领导能力以及为任职做准备的相关教育［１８］。体育

教育不仅教会体育锻炼以及自救和急救的基本方

法和理论，而且还需教组织体育运动的基本方法。

从工作作息时间来看，周二至周五晚上时间及周末

的时间可以用来安排相应的体育训练与教育。学

校有各种各样的体育竞技运动代表队，且鼓励学员

参加各种运动代表队参加各种规模和级别的比赛。

五、启示

军校是为军队培养领导者的摇篮，也是输出和

培养具有高科技知识和能力综合素质人才的基地。

结合对加拿大皇家军事学院土木工程人才培养模

式的研究以及笔者对军事土木工程教育的自身经

历，认为应从优化课程安排与设置、组织体育锻炼

能力的培养、加强沟通交流能力的锻造、重视对毕

业设计作品基础专业能力的综合考察、开展工程专

业认证等方面下功夫研究人才培养方案。

从加拿大皇家军事学院土木工程本科专业的

课程设置来看，其四年的课程总数为５１门课（参见
表１和表２）。相对于这一数量，我军土木工程专业
的人才培养方案中，课程门数偏多。以国防科技大

学２０１２年军事土木工程人才培养方案为例，课程门
数为７２门［１９］。相关资料显示享誉盛名的美国西点

军校的土木工程专业总课门数为５６门课［２０］。较多

的课程必然需要较多的课堂时间来进行安排，这样

给学员留下的能进行自主学习和安排的时间减少，

笔者认为可以通过优化课程设置来减少课程数量

的设置。我军院校培养的学员今后有一部分会面

向基层部队分配，成为基层部队指挥员。作为基层

指挥员不仅自己需要有强健的体魄，而且还需要具

有一定的领导组织体育训练和锻炼的能力。当前

我军院校（除专门的体育院校外）的体育课时较注

重个人体育锻炼技能及意识的培养，但少见有专门

的针对组织体育锻炼的课。以笔者在国防科技大

学从本科到硕士期间的受教育经历，没有接受过这

样的专门训练。笔者认为我军院校有必要在这方

面做一探索，以便于毕业学员在成为基层指挥员后

能更好地组织部队进行体育体能训练。较强的沟

通交流能力对于开展好工作，做好上传下达或者是

下传上达等协调工作的衔接、提升工作效率等方面

具有突出作用。一般而言，具有较好的沟通交流能

力的学员在工作过程中成长进步要快一些。笔者

在指导本科学员进行毕业设计时，发现学员在书面
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理解、书面写作、口头表达、口头理解以及用现代信

息技术进行展示和汇报的能力方面在不同程度上

有些欠缺。要提高学员的沟通交流能力，笔者认为

一方面要在平时的养成教育时让学员体会到沟通

交流能力的重要性；另一方面要创造条件培养学员

的沟通交流能力，比如在课堂中教员设计讨论课，

让学员上台讲，并做指导性的点评，再比如教员布

置如小论文的作业，教员给出指导性的批改等。加

拿大皇家军事学院土木工程本科专业的毕业设计

贯穿整个第四学年，且要用到第三学年野外勘查的

数据结果，最后是提交一个设计作品。以我校为代

表的我军土木工程专业本科毕业设计的要求是完

成本科毕业论文，其中有部分是进行理论分析。笔

者认为针对土木工程这种实践性强的专业的毕业

设计宜采用能综合考察学员运用基础专业知识能

力的方式进行，毕业设计采用这种提交设计作品的

方式更合理。所培养的军事土木工程专业人才的

知识能力素质质量如能让全社会认可，则可更好的

做到军民融合创新发展和研究，也有助于土木工程

专业人才在退出现役后的工作安置。这样，在保证

军事土木工程专业人才培养的军事特色的同时，也

需保证所培养人才在知识能力素质上与地方大学

的接轨，而做到这一点较便捷的办法即是制定科学

的培养方案，获得相应的工程协会的工程专业认

证。在实际中，由于历史的原因，直到２０１４年６月，
我国教育部才成立军队学位认证分中心，才开始认

证军队院校授予的相关专业的学位，认可其与地方

大学授予的同等学位具有同样的学力地位。而做

到军队所培养的军事土木工程专业人才获得相应

工程协会的工程专业认证，还要进行相应的探索。

六、结束语

当前军队改革正有条不紊地进行，这一轮改革

之后，势必会引起新一轮军事人才培养方案的修

订，这其中就包括军事土木工程专业培养方案的修

订。为修订提供参考，本文针对加拿大皇家军事学

院的准军事学员的培养方案进行了研究，介绍了该

校的学制学期设置、作息安排，重点介绍了军事土

木工程专业的课程设置体系，并在此基础上分析了

该校军事土木工程专业培养模式的特点。最后结

合笔者思考和自身教学经历，为军事土木工程专业

人才培养方案的修订提供了部分意见，期望为军事

土木工程专业培养方案的修订提供参考。

注释：

①这些理工科课程为微积分Ⅰ和Ⅱ（２学分），物理Ⅰ和Ⅱ（２
学分），化学Ⅰ和Ⅱ（２学分），线性代数（１学分），算法和计
算基础（１学分），工程制图（１学分），多元微积分（２学分），
工程项目管理（１学分），偏微积分方程及无限数列（１学
分），概率与统计（１学分）。

②国防科技大学２０１２版土木工程技术类专业中的“实践教
学”和“自修课程”需修满规定的学分数，这两类课程主要包

含军政基础集中训练、当兵锻炼、社会实践、土木工程认识和

生产实习和综合演练及毕业教育等。与这两类相类似的部

分在加拿大皇家军事学院的培养方案和课程体系中未计

学分。
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