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　　摘　要：本文主要研究了美国中佛罗里达大学光学与光子学学院的人才培养方案。通过对
人才培养方案及课程体系等方面的调查研究，总结出其人才培养成效显著的原因在于以产业发

展为导向的职业培养规划、以价值追求为驱动的人才培养目标和以工程实践为牵引的交叉课程

体系的鲜明特点，可为国内高校工程创新型人才培养提供参考。
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一、引言

在我国实施创新驱动发展战略的背景下，国

务院颁布了 《统筹推进世界一流大学和一流学科

建设总体方案》（以下简称 《方案》），《方案》的

提出标志着我国世界一流大学和一流学科建设进

入新阶段［１－２］。光学与光子学技术是一种可在诸多

经济领域和国防建设中发挥重要作用的使能技术，

并且已经对人们的日常生活和国家竞争力产生了

深远影响［３］。

美国中佛罗里达大学光学与光子学学院是美

国第一个光学与光子学领域的独立学院，经过３０
余年的发展已经成为全球著名的光学与光子学科

学与工程的研究教育机构，是全球公认的美国三

大光学中心之一，为美国培养了大批光学与光子

学领域的精英人才。本文以光学与光子学学院为

例，通过对其人才培养方案的广泛调研，深入剖

析其人才培养特点，以期为我国高校 “双一流”

建设和工程创新型人才培养提供有益借鉴。
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　　二、光学与光子学学院人才培养

方案特点

（一）以产业发展为导向的职业培养规划

高等教育是科技与人才的纽带，而人才则是

先进技术与产业的纽带。美国中佛罗里达大学光

学与光子学学院根据光学与光子学产业发展需求

制定和及时调整学院的人才培养战略规划；同时，

针对本科生、硕士研究生和博士研究生不同的发

展层次制定不同的战略培养方案。

１．本科生培养战略规划
据美国劳工部预计，到 ２０２４年美国将有

３００００个新增光子学工程师岗位需求［４］。为了满足

社会对光子学工程师的增长需求，２０１３年秋季学
期开始，中佛罗里达大学光学与光子学学院在光

子学科学与工程 （ＰｈｏｔｏｎｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
ＰＳＥ）方向增设理学学士学位，由该校光学与光子
学学院和工程与计算机科学学院共同承担该本科

培养项目，学制４年。
本科生培养战略规划如下［５］：

（１）健全学士学位培养项目，包括新的课程、
实验室以及高年级毕业设计课程的建设，使学生

顺利毕业；

（２）稳定班级人数在４０人，以继续保持和增
强市场效能；

（３）获得工程技术评审委员会 （Ａｃｃｒｅｄｉｔａｔｉｏｎ
ＢｏａｒｄｆｏｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＡＢＥＴ）的
认证；

（４）新建国家和国际培养项目。
由此，学院光子科学与工程方向毕业的学生

在完成本科学习之后可以直接进入光子工程师的

岗位工作，也可以继续光学与光子学领域的研究，

以获得更高层次学历学位。

２．研究生培养战略规划
自１９８７年成立至今，中佛罗里达大学光学与

光子学学院培养毕业的硕士研究生已有４１１人，光
学与光子学研究方向博士生２９９人。在这些毕业生
中，一部分选择加入 Ｉｎｆｉｎｅｒａ、Ｎｅｗｐｏｒｔ、Ａｐｐｌｅ、
Ｉｎｔｅｌ等公司工作，另一部分则选择在高校、地方
研究机构或美军的实验室 （例如海军研究实验室、

空军研究实验室）工作。学院在对硕士研究生和

博士研究生的培养过程中，十分重视职业培训和

前沿研究的绝对自主性，使得研究生在毕业之后，

无论在企业工作还是在科研院校工作，都能成为

光学与光子学领域的带头人。由此可见，学院的

培养规模虽然不大，但是培养拔尖创新人才的质

量在光学与光子学领域却占有重要地位。

硕士研究生培养战略规划如下［６］：

光学与光子学理学硕士学位将授予给那些在

研究生学习阶段展现出较高能力水平的学生。学

院通过多学科的交叉培养，将光科学与工程相融

合，为希望在工业界谋职或继续博士深造的光学、

电气工程、物理学或相关相近专业领域的学士学

位获得者而准备。

（１）增设光学和光子学两类理学硕士学位；
（２）在现有１８个月的硕士研究生培养方案基

础上，新增加１２个月的研究生培养方案；
（３）与中佛罗里达大学其他学院和研究中心

建立多学科间的联结力量、资源共享，向横向交

叉学科领域提供新项目 （例如生物光子学硕士、

光子材料硕士等）；

（４）为吸引企业赞助硕士研究生的学费，学
院计划使每年硕士学位获得者的数量增加１倍，同
时保持向博士生转变的硕士学位获得者人数。

博士研究生培养战略规划如下［７］：

光学与光子学博士研究生培养是针对获得光

学、电气工程、物理学或其他相近学科学士学位

或硕士学位，并希望在研究和学术领域追求职业

生涯的学生。

（１）扩大博士研究生规模以支撑研究项目的
增长需求，将博士研究生总人数稳定在１２５人，每
年授予２５人博士学位；

（２）通过增加外部资金来资助更多的博士研
究生，将攻读博士研究生的平均年限缩短至５年，
以达到扩大博士研究生规模的目标；

（３）提高入学标准，以吸引更好学校的博士
研究生、自带奖学金的学生和更多国内的博士研

究生；

（４）提高课程教学质量，整合核心课程的内
容、提供更多可选择的高级课程、容纳新兴领域

的新课程；

（５）继续保持和提升用于教学的实验室建设
和设备管理；

（６）继续寻求联邦政府的资金资助学生、交
叉学科项目以及国际合作项目。

从上述学院的培养战略规划中不难看出，中

佛罗里达大学光学与光子学学院十分注重人才培
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养过程中的职业规划和 “企业效益”。中佛罗里达

大学光学与光子学学院在成立之初就与工业界建

立了很好的合作关系，累计拥有１９４所会员公司参
与学 院 建 设，如 ＮｏｒｔｈｒｏｐＧｒｕｍｍａｎ、Ｎｅｗｐｏｒｔ、
Ｔｅｋｔｒｏｎｉｘ、Ｔｈｏｒｌａｂｓ等知名企业和公司，并签订了
大量的合作项目。学院的教职员和学生在这些专

业合作中发挥主导作用，给企业发展提供了方向

引导和专业指导；而企业则在这些合作交流中给

学院发展提供了广阔的市场平台和有力的资金

支持。

（二）以价值追求为驱动的人才培养目标

人才培养目标是教育教学活动的导向。人才

培养目标不仅仅是把学生培养成某个社会角色和

具有某种知识和能力结构的人，更是能够帮助学

生树立积极向上的人生价值追求，实现人生意义。

中佛罗里达大学光学与光子学学院人才培养的总

目标是通过学院教育使学生的素质获得提升，毕

业后能顺利投身工作，适应不断变化的工作环境，

并在工作中探寻人生价值［８－１０］。具体目标归纳总

结如下：

（１）在社会中成长为光子学领域的科学家和
工程师，并在同行中成为领军人物；

（２）对行业发展产生重要影响，遵守职业道
德，并且重视行业内的环境问题和经济效益；

（３）在感兴趣的领域追求终生学习。
为实现以上培养目标，中佛罗里达大学光学

与光子学学院在不同阶段的具体任务如表１所示，
可见所有的培养任务均围绕提升学生综合素质这

个中心工作展开，并将激发学生人生价值追求的

内在驱动力贯穿其中。

为了达到以上培养目标，中佛罗里达大学光

学与光子学学院对学生精心培养，学生最终需具

备以下１１个方面的能力［１４］：

（１）具有运用数学、科学和工程知识的能力；
（２）具有独立设计和引导实验，以及分析和

说明数据的能力；

（３）具有设计符合需求并且在经济、环境、
社会、政治、伦理、健康与安全、生态可持续等

现实条件限制下的系统、元器件和工作流程的

能力；

（４）具有在各种学科团队中发挥作用的能力；
（５）具有识别、阐述和解决工程问题的能力；
（６）具有专业素养和职业道德的责任感；

表１　光学与光子学学院不同阶段的培养任务

培养层次 不同阶段的培养任务

本科［１１］

 培养学生的基本技能、知识和实践能力，
使学生可以在道德约束内广泛运用知识、

分析能力和设计技术在光子学科学与工程

的岗位任职；

 能够继续在光学与光子学方向更高级别的
课程和论文学位培养中学习。

硕士［１２］

 提供高质量光科学与工程教学；

 引导学术的、基础的、应用型的研究；

 帮助中佛罗里达州和全国光学技术产业
发展。

博士［１３］

 提供高质量的教学科研平台；

 培养光科学领域的科学家和光学工程领域
的顶尖工程师；

 推动光科学和光学工程的发展，更好地让
光学为人类社会服务。

（７）具有与人有效沟通的能力，能够在不同
的领域进行积极有效的沟通；

（８）具有广泛的教育背景来理解全球工程解
决办法、经济、环境与社会背景之间的相互作用；

（９）具有对终生学习的需求和能力；
（１０）具有理解时代问题的能力，并且能够用

积极的态度为解决问题服务；

（１１）在工程实践中具有运用技术、技能和现
代化工程工具的能力。

（三）以工程实践为牵引的交叉课程体系

中佛罗里达大学光学与光子学学院的本科生

和研究生课程体系均以光学与光子学课程为主，

同时融入电子工程、生物学、工程学、材料学以

及计算机科学等交叉学科课程。学院现有在职教

授毕业于３０多所不同的知名学府，涉及的专业背
景多种多样，涵盖光学与光子学、物理学、生物

物理化学、医学、电气工程与计算机科学、电子

工程、化学、电子和计算机工程、材料科学与工

程、Ｘ射线光子学、数学等学科领域；学院的特聘
教授中有来自美国军火巨头 ＬｏｃｋｈｅｅｄＭａｒｔｉｎ公司
导弹与火力控制的机械工程师，以及 Ｏｐｅｎ
Ｐｈｏｔｏｎｉｃｓ等光学公司的总裁和技术主管，这些都
为交叉学科体系建设注入了强大的活力。学院十

分尊重导师通过 “导师管理项目”申请跨学科招

生来实现对学生的学科交叉培养，在管理体制层

３７
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面上鼓励交叉融合，其课程设置也将交叉融合体

现的十分明显。

１．本科生课程设置
中佛罗里达大学光学与光子学学院光子科学

与工程专业注册的学生要求完成１２８个教学学分，
２８个电气工程职业培训学分和４３个光学与光子学
职业培训学分。其中，光子学科学与工程的必修

教学课程被分为五类：公共预修课程、工程核心

课程 （基础）、工程核心课程 （高级）、光子学专

业课程与顶点课程，以及限选课程。此外，该专

业本科生还需完成与部分必修教学课程对应的实

验课程，实验课程与必修课程编号一致。具体课

程要求及学分如表２所示［１５］。

表２　本科生光子学科学与工程课程简表

课程类型 课程编号 课程名称 学分 总学分

公共预修课程 （ＣＰＰ）

ＣＨＳ１４４０
或 ＣＨＭ２０４５Ｃ

化学原理 
化学基础Ⅰ 

４

ＭＡＣ２３１１Ｃ 微积分Ⅰ  ４

ＭＡＣ２３１２ 微积分Ⅱ  ４

ＭＡＣ２３１３ 微积分Ⅲ  ４

ＭＡＰ２３０２ 微分方程  ３

ＰＨＹ２０４８Ｃ 工程物理学Ⅰ  ４

ＰＨＹ２０４９Ｃ 工程物理学Ⅱ  ４

２７

工程核心课程

（基础）

ＥＧＳ１００６Ｃ 工程专业导论  １

ＥＧＮ１００７Ｃ 工程概念与方法 ※ １

ＥＧＮ３２１１ 工程分析与综合  ３

ＥＧＮ３０３２ 工程概论统计学  ３

ＰＨＹ３１０１ 工程物理学Ⅲ  ３

１１

工程核心课程

（高级）

ＥＥＬ３００４Ｃ 电子网络  ３

ＥＥＬ３１２３Ｃ 网络与系统  ３

ＥＥＥ３３５０ 半导体器件Ⅰ ３

ＥＥＥ３３０７Ｃ 电子学 ４

ＥＥＬ３５５２Ｃ 信号分析与通讯 ４

１７

光子学专业课程与

顶点课程

ＯＳＥ３２００ 几何光学 ３

ＯＳＥ３０５２／ＯＳＥ３０５２Ｌ 光子学导论 ／实验 ３＋１

ＯＳＥ４８３０／ＯＳＥ４８３０Ｌ 成像与显示 ／实验 ３＋１

ＯＳＥ４４７０／ＯＳＥ４４７０Ｌ 光纤通信 ／实验 ３＋１

ＯＳＥ４９３０ 光子学前沿 ２

ＯＳＥ３０５３ 光子学中的电磁波 ３

ＯＳＥ４５２０／ＯＳＥ４５２０Ｌ 激光工程 ／实验 ３＋１

ＯＳＥ４４１０／ＯＳＥ４４１０Ｌ 光电子学 ／实验 ３＋１

ＯＳＥ４９５１ 高等设计Ⅰ ３

ＯＳＥ４９５２ 高等设计Ⅱ ３

３４

４７
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续表２

课程类型 课程编号 课程名称 学分 总学分

限制选修课程 （ＲＥ）

ＯＳＥ４４２１ 生物光子学 （ＲＥ） ３

ＯＳＥ４２４０ 光学与光子学设计 （ＲＥ） ３

ＯＳＥ４７２０ 视觉光学 （ＲＥ） ３

ＯＳＥ４９１２ 定向独立研究 ３

１２

注释说明：

成绩最低要达到Ｃ－

成绩要求达到Ｃ或Ｃ以上

※ 只有第一学年的学生需要选择的课程。如果在第一年没有学习，那么这些课程的学分将被加入限选课的
学分要求中。

　　在本科课程设置中，光学与光子学学院专门
为激光工程、光纤通信、光电子学等课程设计了

相应的实验课程；限制选修课程中还有定向独立

研究的要求；２０１６年，光学与光子学学院专门为
本科生毕业设计课程配备的实验室也全面投入使

用。这些实验课程和工程设计课程不仅增强了学

生对基础理论知识的理解，同时让学生在动手实

践中将科学知识转换成为技术应用，培养了学生

解决实际工程问题的实践能力和创造能力。

２．硕士研究生课程设置
中佛罗里达大学光学与光子学学院的硕士研

究生分为论文型和非论文型两种。论文型研究生

培养要求学生在光学与光子学学院老师的指导下

完成光学领域某研究方向的原创研究课题及论文

撰写。非论文型研究生只要求课程学习，最终通

过口头综合测试的方式评定。

光学与光子学理学硕士学位培养项目中有三种专

业选项：光子学硕士、光学硕士和普通光学与光子学

理学硕士。学生可以根据自己的情况选择培养类型。

光学与光子学硕士学位培养不限定学生的注册时间；

培养时间一般为三学期或一整年。学生根据学院的学

位培养要求自行规划自己的学习方案。所有类型学生

的培养总学分都要求达到３０学分。不同类型硕士研
究生课程设置具体如表３所示［１６］。

在对硕士研究生工程实践的培养环节中，要

求非论文型的学生完成光学与光子学领域的研究

报告学分，并且报告须由学位评审委员会进行评

审通过；论文型硕士研究生则被要求在导师指导

下独立完成学院的一项科研项目，撰写论文并通

过最终的考核。

３．博士研究生课程设置
中佛罗里达大学光学与光子学学院对光学与

光子学博士研究生的培养要求至少７２学分的课程
学习，其中超过５０％的课程为６０００级以上。课程
学分包含正式课程３９学分，研究与论文３３学分。
博士研究生课程简表如表４所示［１７］。

表３　硕士研究生课程简表

课程类型 普通光学与光子学硕士 光子学硕士 光学硕士

必选核心课程

（９学分）

ＯＳＥ６１１１ＯｐｔｉｃａｌＷａｖｅＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎ光的波动传输－３学分
ＯＳＥ５１１５Ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ，Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ＆Ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ干涉、衍射与相干－３学分

ＯＳＥ６５２５ＬａｓｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ激光工程－３学分

光子学、

光学硕士

必选核心课程

（９学分）

ＯＳＥ５４１４Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆ
ＯｐｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃＤｅｖｉｃｅｓ
光电子器件基础－３学分
ＯＳＥ６４７４Ｏｐｔｉｃａｌ

ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓ
光学通信系统－３学分

ＯＳＥ６４２１ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＰｈｏｔｏｎｉｃｓ
集成光子学－３学分

ＯＳＥ５２０３Ｇｅｏｍｅｔｒｉｃ
Ｏｐｔｉｃｓ＆ＩｍａｇｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓ

几何光学与成像系统－３学分
ＯＳＥ６２１１Ｉｍａｇｉｎｇ＆ＯｐｔｉｃａｌＳｙｓｔｅｍｓ

成像与光学系统－３学分
ＯＳＥ６２６５ＯｐｔｉｃａｌＳｙｓｔｅｍｓＤｅｓｉｇｎ
光学系统设计－３学分

５７
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续表３

课程类型 普通光学与光子学硕士 光子学硕士 光学硕士

实验课程 ≥６学分 ≥３学分

选修课程

研究课程

非论文型硕士－选修课
课程１５学分或者
选修课课程１２学分
加研究型课程３学分；
论文型硕士－选修课课程
９学分加研究型课程６学分

非论文型硕士－６学分
论文型硕士－３学分

非论文型硕士－３学分
论文型硕士－６学分

表４　博士研究生课程简表

正式课程

（３９学分）

核心课程

（１５学分）

其他课程要求

（２４学分）

ＯＳＥ５１１５Ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ，ＤｉｆｆｒａｃｔｉｏｎａｎｄＣｏｈｅｒｅｎｃｅ
干涉、衍射与相干 （３学分）

ＯＳＥ５３１２ＬｉｇｈｔＭａｔｔｅｒＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ
光与物质相互作用 （３学分）

ＯＳＥ６１１１ＯｐｔｉｃａｌＷａｖｅＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎ
光的波动传输 （３学分）

ＯＳＥ６２１１Ｉｍａｇｉｎｇ＆ＯｐｔｉｃａｌＳｙｓｔｅｍｓ
成像与光学系统 （３学分）

ＯＳＥ６５２５ＬａｓｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
激光工程 （３学分）

光学课程≥１５学分

科学／工程研究生实验≥６学分 （其中光学类≥３学分）

研究与论文

（３３学分）

学位论文学分 学位论文 （ＯＳＥ７９８０）≥１５学分

其他 定向研究、博士研究和独立学习总和≤１８学分

　　通过表４可以看出，在７２学分的课程总要求
中，研究与论文以及实验课程的学分占到３９分，
足以表明学院格外注重对博士研究生工程实践能

力的培养。同时，学生还需要将大部分的时间投

入课题研究中。

（四）启示与展望

１．从产业发展需求出发提高人才培养的针
对性

中佛罗里达大学光学与光子学学院将产业发

展需求作为规划人才培养的重要参考，根据产业

发展需求确定人才培养目标，设置课程体系。这

样就将课程设置与产业发展和高层次人才市场需

求紧密结合起来，培养就具有更强的针对性和目

的性。植根于产业发展的学科，无疑能有效汲取

充足的养分，获得广阔的发展空间。

２．从社会价值追求出发提高素质教育的全

面性

只有站在人才全面发展的高度培养人才，才

能使培养出的人才更好地服务社会。作为中佛罗

里达大学的重要组成部分，光学与光子学学院对

学生的培养并不局限于学术和科研能力的培养，

更加关注对学生的综合能力素质、道德品质和责

任感的培养，帮助学生建立良好的社会价值观念，

奠定其对理想人生追求的基础，实现个人的社会

价值。

３．从工程实践创新出发提升课程设置的交
叉性

学院强调多学科交叉融合，使学生的学术能

力不局限于所选专业，还能向外拓展融合，广泛

解决工程实践中的具体问题。中佛罗里达大学光

学与光子学学院通过吸引不同学科和专业技术背

景的师资力量，以及在管理层面上鼓励学科交叉

６７
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融合的做法，帮助学院完善交叉学科课程体系设

置，实现交叉学科体系建设，有利于拓宽学生的

知识结构和学术视野，为学生在毕业之后创造性

地解决工作中出现的新问题夯实基础。

三、结束语

为了适应 “双一流”建设对高层次人才培养

的要求，需要不断提高光学工程专业学员的培养

质量和培养水平，而人才培养方案是保证人才培

养质量和培养水平的关键。他山之石，可以攻玉，

本文通过对中佛罗里达大学光学与光子学学院人

才培养方案的研究，总结出其以产业发展为导向

的职业培养规划、以价值追求为驱动的人才培养

目标和以工程实践为牵引的交叉课程体系的鲜明

特色，对于完善国内光学工程领域高层次人才培

养体系建设具有一定的参考意义。
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